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ABSTRAK

Kajiau yang dijalankan ini adalah mengenai analisis terhadap prestasi pelajar di 
Fakulti Sains dan Teknologi (FST) yang diukur melalui kcputusan purata ni- 
lai gred kumulatif (PNGK). Kajian ini meliputi kcseluruhan 1088 pelajar yang 
mcngikuti pelbagai program yang ditawarkan oleh lima buah pusat pengajian 
di FST. Kajian ini tertumpu kepada perbandingan keputusan PNGK pelajar 
bagi setiap program dan pusat pengajian di fakulti ini serta memeringkatkan 
prestasi pelajar mengikut program dan pusat pengajian. Dua pendekatan model 
bayesian berhierarki digunakan iaitu model bayesian berhierarki dengan andaian 
satu program tidak bersandar dengan program yang lain, begitu juga dengan 
pusat pengajian. Seterusnya diandaikan persandaran wujud di kalangan pro- 
gram dan pusat pengajian. Menerusi pendekatan model bayesian berhierarki 
yang pertama, hasil kajian mendapati program Sains Aktuari adalah lebih cemer- 
lang berbanding program-program lain yang terdapat di FST. Manakala, Pusat 
Pengajian Sains Kimia dan Teknologi Makanan (PPSK) pula merupakan pusat 
pengajian yang mempunyai min posterior keputusan PNGK pelajar yang ter- 
tinggi berbanding empat pusat pengajian lain yang terdapat di FST. Seterus- 
nya, menerusi pendekatan model bayesian berhierarki yang kedua pula, keputusan 
yang didapati menunjukkan terdapat perbezaan yang beerti bagi nilai anggaran 
min posterior dan varians, dimana nilai bagi anggaran min posterior dan vari- 
ans adalah lebih kecil berbanding pendekatan model bayesian berhierarki yang 
pertama. Manakala, selang kebarangkalian bayesian juga menunjukkan bahawa 
pendekatan model bayesian berhierarki yang kedua memberikan selang yang lebih 
kecil dan stabil berbanding pendekatan model bayesian berhierarki yang pertama.
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ABSTRACT

This study involves comparison of the students’ perforinance at Faculty of Sci- 
ence and Technology (FST), measured by their results of the Ciunmulative Grade 
Point Average (CGPA). This study include all 1088 students who undertake var- 
ious programmcs offered by live schools in FST. The objectives of the study is to 
compare the results of the CGPA for each prograinme and school and rank their 
performance accordingly. Two Hierarchical Bayessian Model approach was used in 
this study, allowing the independently assumption of one programme independent 
with other programmes, it goes same with schools. Based on the first assump- 
tion, result shows that programme of Actuarial Science rank Hrst compared to 
the other prograinmes in FST. While, PPSK shows the highest mean posterior 
of the CGPA’s result compared to the other schools. Rirthermore, through the 
second assumption, the result shows there are signihcantly difference of the es- 
timated mean posterior and variance, where is the values of the estimated mean 
posterior and variance are smaller compared to the first assumption model. While, 
bayessian credible intervals also shows that the second assumption model gives a 
smaller interval and quite stable compared to the first assumption model.
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BAB I

LATAR BELAKANG KAJIAN

Pendahuluan1.1

Merujuk kepada Berry (1996), dalam proses menganalisis data untuk tujuan pen-

taabiran, terdapat dua jenis pendekatan statistik yang boleh digimakan iaitu pen-

dekatan statistik menerusi kaedah klasik dan juga pendekatan statistik menerusi

kaedah bayesian. Secara dasarnya, kedua-dua pendekatan ini sering kali digunakan

oleh ahli statistik dalam konteks pembuatan keputusan secara berstatistik.

Kebelakangan ini, penggunaan dan pendekatan kaedah bayesian dalam men-

ganalisis data semakin meningkat, ini adalah kerana peningkatan teknologi dalam

cara praktikal. Selain itu, pendekatan bayesian juga memberi penyelesaian yang

Selain dari penyataan Trumbo (2000), Kamarulzainau (1995) juga turut

Mcnurut Pollard (1986), perbezaan yang ketara di antara kacdah klasik den-

menyatakan bahawa kaedah bayesian juga sudah diaplikasikan secara mehias se- 

jak 15 tahun dahulu dau sangat penting dan berguna dalam sesctengah bidang 

penyelidikan terutamanya bidang perubatan dan juga bidang sains sosial.

berguna dan bennakna dalam sesetengah aplikasi apabila kaedah klasik tidak boleh 

melakukannya (Trumbo 2000).

bidang komputeran telah membuatkan kaedah ini mudah untuk diaplikasikan se-



tentang parameter yang ingin dianggar sebclum sebarang data dikumpid atau di-

rekodkan. Maklumat tentang parameter tersebut dikenali sebagai maklumat prior.

Selain itu, kaedah bayesian juga menganggap bahawa parameter populasi

sebagai suatu pembolehubah rawak, bukan tetap atau anu seperti yang dipertim-

bangkan oleh kaedah klasik. Taburan parameter popidasi yang terdahidu dikenali

scbagai taburan prior. Kebiasaaimya, aldi statistik memainkan peranan yang sa-

Merujuk kepada OTIagan et al. (2003), antara kelebihan pendekatan kaedah

bayesian berbanding pendekatan kaedah klasik adalah kaedah bayesian mampu

untuk menyelesaikan masalah yang lebih rumit dan kompleks serta berkemampuan

untuk membuat pentaabiran yang lebih bererti berbanding kaedah klasik.

Menurut Iversen (1984), kelebihan lain bagi kaedah bayesian adalah kaedah

ini mengambilkira anggapan tentang variasi antara parameter populasi dari satu

kajian ke satu kajian lain.

kerana dengan menggunakan taburan prior bermaklumat, taburan posterior yang

tcrhasil akan lebih puncak dan mempunyai varians kecil. Maka, parameter popu-

lasi yang tidak diketahui juga boleh dianggar dengan lebih tepat dan seterusnya,

selaug keyakinan yang didapati adalah lebih kecil berbanding dengan penggunaan

taburan prior tak bermakhunat.

ngat penting dalam memilih taburan yang sesuai untuk dijadikan taburan prior 

bagi sesuatu parameter (Robert 1994).

Selain itu, merujuk kepada Carlin & Louis (1996), antara kelebihan kaedah 

bayesian adalah penggunaan maklumat terdahulu (maklumat prior), ini adalah

2 
gan kaedah bayesian adalah. kaedah baycsian mengambilkira sebarang maklumat

Seterusnya, menurut Pollard (1986), kaedah bayesian membenarkan peng- 

gunaan maklumat yang relevan (sesuai) samada maklumat tcrsebut datang dari 

sampel atau dari sumbcr yang lain. Apabila makhnnat. yang didapati itu agak 

scdikit perkaitannya, ianya cukup untuk diterjemahkan dari prior bermakhimat 

kepada prior tak bermakhnnat. Walaubagaimanapun, prior tak bennaklumat ini 

masih sesuai untuk diaplikasikan menerusi Teorein Bayes’ bagi inendapatkan hasil
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taburan posterior dengan parameter yang ingin dikaji.

iiannya. Antaranya adaiah kesukaran daiam inenentukan taburan prior yang sesuai

dengan taburan data yang telali dicerap. Ini kerana apabila maklumat prior me-

ngenai parameter yang ingiu dikaji kurang jelas, maka ianya perlu diterjemahkan

Selain dari itu, kesukaran untuk mendapatkan taburan fungsi kebarangkalian

keluarga eksponen bagi data juga merupakan salah satu faktor kelemahan kaedah

bayesian. Ini adalah kerana apabila sesuatu data itu tidak mengikuti seseten-

gah taburan yang khusus iaitu fungsi kebarangkalian keluarga eksponen yang di-

gunakan menerusi Teorem Bayes’, maka ianya akan memberikan kesan kepada

kepekaan hasil bagi taburan posterior yang juga dikenali sebagai isu keteguhan.

Antara kelemahan lain bagi kaedah bayesian adalah kesukaran untuk me-

manipulasi Teorem Bayes’ dalam mendapatkan taburan posterior. Dengan meng-

gunakan taburan konjugat prior menerusi penggunaan Teorem Bayes’, taburan

posterior mudah untuk didapati. Tetapi sekiranya taburan prior itu agak ru-

mit dan kompleks, maka taburan posterior bagi parameter yang ingin dikaji sukar

diperolehi melahii kaedah berangka kerana ianya melibatkan kamiran dimensi yang

Selain daripada pendekatan kaedah bayesian, peuggunaan kaedah bayesian

Selain dari kelebihan kaedah bayesian berbanding kaedah klasik seperti yang 

telah dinyatakan di atas, kaedah bayesian juga tetap mempunyai bebcrapa kelema-

ke dalarn taburan kebarangkalian dan ini merupakan satu proses yang sukar untuk 

dilaksanakan (Iversen 1984).

tinggi dan meinerlukan teknik pemfaktoran dan pengembangan yang kompleks 

(Berger 1985).

berhierarki juga semakin popular digunakan dalam menganalisis data yang meli- 

batkan pembinaan dua atau lebih aras model yang berbeza. Sebagai contoh, aras 

pcrtama modcl mcmperihalkan taburan dengan paramcter tidak diketahui untuk 

setiap kajian, manakala aras kedua pula mengambilkira anggapan tcntang variasi 

antara parametcr populasi dari satu kajian kc satu kajian lain. Aras-aras modcl 

ini digabungkan incnerusi Teorein Bayes’ (Bernado & Smith 1994).



menganalisis data dalain kajian ini. Ini adalah kerana kajian ini akan melibatkan

data atau maklumat mengenai keputusan PNGK keseluruhan pelajar dari pelbagai

program yang berbeza dan pusat pengajian yang berlainan di Fakulti Sains dan

Teknologi, Universiti Kebangsaan Malaysia.

Objektif Kajian1.2

Objektif bagi kajian yang dijalankan ini adalah seperti berikut :

1. Membuat perbandingan keputusan PNGK pelajar bagi setiap program dan

pusat pengajian di Fakulti Sains dan Teknologi menerusi pendekatan kaedah

bayesian berhierarki.

2. Membuat pemeringkatan prestasi pelajar mengikut program dan pusat pe-

ngajian setelah mengambilkira keperluan seseorang pelajar dari program ter-

tentu mengambil kursus di pusat pengajian atau program yang lain.

Skop Kajian1.3

mempengaruhi pencapaian keputusan PXGK pelajar-pclajar di fakulti ini.

Kajian yting dijalankan ini akan meliputi keseluruhan pelajar prasiswazah semester 

1 sesi 2003/2004 yang mengikuti program-program yang ditawarkan oleh setiap

pusat pengajian di Fakulti Sains dan Teknologi sahaja. Selain itu, kajian ini hanya 

akan tertumpu kepada keputusau purata nilai gred kumulatif (PNGK) pelajar 

bagi fakulti ini serta kajian ini tidak akan mengambilkira faktor-faktor lain yang

4
Lantaran itu, pendekatan model bayesian berhierarki akan digunakan untuk
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Struktur Laporan1.4

Di dalain Bab Dua, ulasan akan dibuat terhadap kajian lepas yang berkaitan

dengan kajian ini. Ulasan untuk kajian lepas akan dibuat sccara terperinci bagi

mendapatkan idea serta maklumat untuk membuat kajian ini.

Bab Tiga akan menghuraikan secara terperinci mengenai kaedah dan metodologi

yang akan digunakan di dalam kajian ini. Model Bayesian berhierarki akan digu-

nakan secara menyeluruh bagi menganalisis data dalam kajian ini.

Di dalam Bab Empat pula, model-model yang terdapat di dalam Bab Tiga

akan digunakan untuk menganalisis data dalam kajian ini.

Akhirnya, ringkasan terhadap keputusan yang didapati dari Bab Empat

akan dibuat di Bab Lima. Seterusnya, kesimpulan prestasi keputusan PNGK pela-

jar di Fakulti Sains dan Teknologi dan cadangan mengenai penstrukturan model

akan diketengahkan dalam kajian ini.




