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ABSTRAK 

 

 

Sistem kawalan merupakan salah satu subtopik yang terdapat dalam buku teks Reka 

Cipta tingkatan 5. Sistem kawalan merupakan satu set peranti yang mengawal sesuatu 

pergerakan dan fungsi sesebuah peralatan atau mesin. Ia merupakan gabungan beberapa 

komponen yang boleh beroperasi berdasarkan kepada kerja yang dilakukan setelah 

diprogramkan. Para guru menyatakan kesediaan peralatan dan alat bantu mengajar 

masih kurang memuaskan. Pihak sekolah masih lagi tidak mempunyai peralatan dan 

kelengkapan yang sepenuhnya bagi menghasilkan ABM untuk digunakan dalam PdPc. 

Oleh itu, kajian ini dijalankan untuk membangunkan Electro Learn Kit berasaskan 

Internet of Things (IoT) sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan. Pembangunan 

Electro Learn Kit ini menggunakan teori kognitivisme dan konstruktivisme 

berlandaskan model ADDIE, yang melibatkan lima peringkat utama iaitu analisis, reka 

bentuk, pembangunan, implementasi, dan penilaian. Kajian ini melibatkan tiga orang 

guru matapelajaran Reka Cipta yang ditemubual bagi mendapatkan analisis keperluan 

pembangunan ABM dan kebolehgunaan ABM. Kesahan ABM daripada pakar yang 

terdiri daripada tiga orang pensyarah daripada Universiti Pendidikan Sultan Idris dalam 

bidang kejuruteraan juga dilakukan pada peringkat pembangunan ABM melalui senarai 

semak. Dapatan kajian menunjukkan bahawa maklumbalas terhadap ABM yang 

dibangunkan adalah positif dan memerlukan penambahbaikan yang minima. Dengan 

adanya ABM ini diharapkan dapat membantu meningkatkan pemahaman pelajar dalam 

topik sistem kawalan dan menarik minat pelajar untuk belajar. 
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ABSTRACT 

 

 

The control system is a set of devices that control the movement and function of an 

equipment or machine. It is a combination of several components that can operate 

based on the work done after being programmed. The teachers stated that the 

availability of equipment and teaching aids is still less than satisfactory. The school still 

does not have the equipment and complete equipment to produce ABM for use in PdPc. 

Therefore, this study was conducted to develop an Electro Learn Kit based on the 

Internet of Things (IoT) as an ABM for the topic of Control Systems. The development 

of this Electro Learn Kit uses the theory of cognitivism and constructivism based on the 

ADDIE model, which involves five main stages namely analysis, design, development, 

implementation, and evaluation. This study involved three teachers of the subject of 

Creativity who were interviewed to obtain an analysis of the development needs of ABM 

and the usability of ABM. Validation of ABM from experts consisting of three lecturers 

from Universiti Pendidikan Sultan Idris in the field of engineering is also done at the 

ABM development stage through a checklist. The findings of the study show that the 

feedback on the ABM developed is positive and requires minimal improvement. With 

the existence of ABM, it is expected to help improve students' understanding of the topic 

of control systems and attract students' interest in learning.  

The control system is one of the subtopics found in the Reka Cipta Form 5 textbook. 
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BAB 1  

  

 

 

 

PENDAHULUAN  

 

 

 

 

1.0 Pengenalan  

 

Di Malaysia, permintaan kepada tenaga mahir dalam bidang teknikal dan 

vokasional (TVET) semakin meningkat selaras dengan keperluan Revolusi 

Industri 4.0. Dengan itu, kerajaan mengambil inisiatif dengan menerapkan 

kemahiran teknikal dan vokasional (TVET) dalam pendidikan bagi melahirkan 

lebih ramai tenaga mahir yang bakal mengisi keperluan Revolusi Industri 4.0. 

Sistem pendidikan, melalui sistem persekolahan, merupakan elemen yang 

penting bagi sesebuah negara dalam usaha menuju ke arah membangunkan 

masyarakat dari segi ekonomi, politik, dan sosial (Mior Khairul Azrin, 2011). 

Hal ini secara tidak langsung dapat menyumbang kepada pembangunan negara. 

Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) yang dilaksanakan secara 
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berperingkat mulai tahun 2017 akan menggantikan Kurikulum Bersepadu 

Sekolah Menengah (KBSM) yang mula dilaksanakan pada tahun 1989.  

 

Menurut DSKP Reka Cipta Tingkatan 4 (2015), bagi memastikan kualiti 

kurikulum yang digunakan dalam sekolah menengah adalah setanding dengan 

standard antarabangsa, Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 

2013–2025 mewajibkan keperluan dasar baharu, yang dipenuhi oleh 

penggubalan KSSM. Dengan pewujudan Dokumen Standard Kurikulum dan 

Pentaksiran (DSKP) bagi setiap topik yang merangkumi Standard Kandungan, 

Standard Pembelajaran dan Standard Prestasi, KSSM telah menjelmakan 

kurikulum berasaskan standard yang telah menjadi amalan antarabangsa. 

 

Mata pelajaran Reka Cipta merupakan mata pelajaran elektif dalam 

kumpulan Sains, Teknologi, Engineering, dan Matematik (STEM) yang 

dilaksanakan untuk murid-murid Tingkatan 4 dan 5 dalam Kurikulum Standard 

Sekolah Menengah (KSSM) Mata Pelajaran Elektif Ikhtisas (MPEI). MPEI 

menekankan kepada keperluan penilaian berasaskan kompetensi, yang berkaitan 

dengan piawaian industri, persatuan profesional dan organisasi yang 

menawarkan akreditasi nasional dan antarabangsa, serta pembaharuan 

kurikulum. Bagi menghadapi cabaran abad ke-21 dan mencapai matlamat 

negara maju, kurikulum MPEI telah dibangunkan sebagai sebahagian daripada 

inisiatif untuk menyediakan modal insan yang komprehensif, seimbang, 

berakhlak mulia, kritis, kreatif, inovatif dan mengamalkan budaya profesional. 
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Mata pelajaran Reka Cipta merupakan salah satu usaha kerajaan dalam 

memenuhi keperluan permintaan Revolusi Industri 4.0. Dengan adanya mata 

pelajaran ini, akan lahirlah pelajar-pelajar yang berfikiran kreatif, kritis, inovatif 

dan inventif serta berbudaya Reka Cipta melalui penghasilan Reka Ciptaan. 

Menurut buku teks Reka Cipta tingkatan 4 (2016), “Reka Cipta berasal daripada 

perkataan Latin invenire yang bermaksud ‘penemuan’. Invent dalam Bahasa 

Inggeris membawa maksud cipta manakala invention pula bermaksud Reka 

Cipta atau daya cipta”. Reka Cipta juga merupakan hasil keupayaan kreatif, 

yang merangkumi pemikiran, menerbitkan idea, menyelesaikan kesukaran, dan 

akhirnya membawa kepada sebuah  ciptaan. Ciptaan ini boleh menangani 

masalah pengguna dengan cara yang mudah tanpa perlu mempunyai reka bentuk 

yang rumit, canggih atau teknologi. Adalah penting bagi setiap pelajar 

memahami bahan yang dipelajari di dalam kelas. Ini akan memastikan negara 

dapat menghasilkan pelajar yang bermutu dan berdaya saing. 

 

 

1.1 Latar belakang kajian 

 

Mata pelajaran Reka Cipta bukan sekadar pembelajaran berasaskan teori malah 

memerlukan pelajar melakukan projek amali dan melakukan penyelesaian 

masalah dengan menggunakan inovasi dan kreativiti masing-masing. Guru-guru 

merupakan peranan penting dalam menyampaikan ilmu kepada pelajar dan 

menggunakan kaedah pembelajaran yang pelbagai dan dapat menarik minat 

pelajar. 
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Proses Pengajaran dan Pembelajaran (PdPC) bagi mata pelajaran Reka 

Cipta memerlukan pendekatan yang holistik dan berpusatkan pelajar, di mana 

guru bukan hanya berperanan sebagai penyampai ilmu, tetapi juga sebagai 

fasilitator yang menggalakkan eksplorasi dan kreativiti. PdPC dalam Reka Cipta 

haruslah bersifat interaktif, menggabungkan teori dengan praktikal melalui 

pelbagai aktiviti hands-on yang membolehkan pelajar mengaplikasikan konsep 

yang dipelajari dalam situasi sebenar.  

 

Guru perlu menggunakan kaedah pembelajaran yang berbeza, seperti 

pembelajaran berasaskan projek, penyelesaian masalah, dan pembelajaran 

kolaboratif, untuk merangsang minat dan motivasi pelajar. Ini termasuk 

memberikan ruang kepada pelajar untuk mencipta, bereksperimen, dan menguji 

idea mereka, serta memberi bimbingan yang sesuai untuk memperbaiki hasil 

kerja. Penggunaan teknologi dan sumber multimedia juga digalakkan untuk 

menjadikan pembelajaran lebih dinamik dan relevan dengan dunia sebenar. PdPC 

Reka Cipta haruslah memastikan bahawa pelajar bukan sahaja memperoleh 

pengetahuan, tetapi juga mengembangkan kemahiran berfikir kritis, kreatif, dan 

inovatif yang penting untuk menghadapi cabaran masa depan. 
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1.2 Pernyataan masalah 

 

Alat Bantu Mengajar (ABM) merupakan kelengkapan atau perkakasan untuk 

menyampaikan maklumat atau pembelajaran dengan lebih berkesan kepada 

pelajar. Alat lebih kepada peralatan, material yang merujuk kepada benda yang 

digunakan oleh pelajar dan membantu mereka dalam proses PdP. Menurut 

Zamri Sahaat et al. (2020), sudah menjadi sesuatu yang lazim bagi mata 

pelajaran Teknik dan Vokasional mempunyai peralatan amali dan alat bantu 

mengajar (ABM) yang bertujuan menyampaikan ilmu dan meningkatkan 

kefahaman pelajar. Menurut kajian Zamri Sahaat et al. (2020), juga mendapati 

para guru menyatakan kesediaan peralatan dan alat bantu mengajar masih 

kurang memuaskan. Penggunaan alat bantu mengajar dapat membantu 

mewujudkan lingkungan pembelajaran yang lebih dinamis dan menarik. Tujuan 

utama penggunaan alat bantu mengajar adalah untuk meningkatkan 

keberkesanan pengajaran, memberikan contoh nyata, dan meningkatkan 

pemahaman pelajar terhadap pelajaran.  

 

Menurut Noorazman et al. (2018), guru-guru berpendapat bahawa pihak 

sekolah masih lagi tidak mempunyai peralatan dan kelengkapan yang 

sepenuhnya bagi menghasilkan ABM untuk digunakan dalam PdPc. Isu 

kekurangan ABM mesti diselesaikan kerana ia akan memaksa guru 

menggunakannya hanya untuk beberapa kursus yang terpilih sahaja, walaupun 

pada hakikatnya ABM juga diperlukan bagi topik-topik yang lain. Oleh itu, 

pengajaran yang hanya menggunakan gaya pengajaran ini perlu diubah suai 
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supaya pelajar dapat belajar dengan lebih berkesan. Alat bantu mengajar 

hendaklah disediakan oleh guru bersesuaian dengan topik yang dipelajari. 

 

 Menurut Sani et al. (2023), disebabkan oleh kekurangan bahan 

pengajaran dan pembelajaran, guru-guru  seringkali menghadapi masalah untuk 

menyediakan bahan tersebut dan kebanyakan mereka perlu menghasilkan bahan 

pengajaran sendiri. Pembelajaran kit memainkan peranan penting sebagai alat 

yang berkesan dan sesuai untuk pelajar meningkatkan pencapaian dan minat 

dalam pembelajaran (Manaf, R. 2023). Di dalam topik sistem kawalan iaitu 

subtopik bagi tajuk sistem ini memerlukan alat bantu mengajar yang sesuai bagi 

meningkatkan kefahaman pelajar dalam sistem kawalan berbanding hanya 

menjelaskan secara “chalk and talk” kepada pelajar berkenaan bagaimana 

sistem kawalan tersebut berfungsi. Oleh itu, kajian ini bertujuan untuk 

membangunkan Electro Learn Kit berasaskan Internet of Things (IoT) sebagai 

ABM bagi topik sistem kawalan. 

 

 

1.3 Kerangka teori 

 

Kajian ini menggunakan teori kognitivisme dan teori konstruktivisme. Teori 

kognitivisme diterapkan dalam pelbagai bidang pendidikan, termasuk dalam 

penyusunan kurikulum, kaedah pengajaran, dan penggunaan teknologi 

pendidikan. Ia menekankan pentingnya memahami bagaimana individu 

memproses maklumat untuk mencapai pemahaman yang mendalam dan 
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penyelesaian masalah yang efektif. Teori ini diterapkan dalam pembangunan 

ABM Electro Learn Kit Berasaskan Internet Of Things (IoT) dimana teori ini 

menekankan bahawa pembelajaran melibatkan pengolahan maklumat, ingatan, 

pemikiran, dan penyelesaian masalah. Menurut teori kognitivisme, 

pembelajaran bukan hanya bergantung pada respons terhadap rangsangan 

luaran, tetapi juga melibatkan proses dalaman seperti pemahaman, 

penyimpanan, dan penggunaan maklumat. 

 

Teori Konstruktivisme pula merupakan satu pendekatan dalam bidang 

pendidikan yang menitikberatkan kepada peranan aktif pelajar dalam 

pembinaan pengetahuan mereka. Teori ini berpendapat bahawa pembelajaran 

berlaku apabila pelajar secara aktif membina pengetahuan baru berdasarkan 

pengalaman dan pengetahuan yang telah ada. Dalam konteks ini, pelajar 

dianggap sebagai pembina pengetahuan mereka sendiri. Mereka tidak hanya 

menerima maklumat secara pasif, tetapi juga terlibat dalam proses pemikiran, 

pengalaman, dan refleksi. Aktiviti seperti berbincang, mencuba, dan menyelidik 

dilihat sebagai cara untuk merangsang pembelajaran yang lebih mendalam. 

 

 

1.4 Kerangka konseptual 

 

Kajian ini melibatkan dua pemboleh ubah utama, iaitu pemboleh ubah tidak 

bersandar (IV) dan pemboleh ubah bersandar (DV). Pemboleh ubah tidak 

bersandar ialah Alat Bantu Mengajar Electro Learn Kit Berasaskan Internet Of 
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Things (IoT), Teori Kognitivisme dan Model A.D.D.I.E yang saling berkait 

rapat antara satu sama lain. Manakala pemboleh ubah bersandar pula ialah 

Kebolehgunaan Alat Bantu Mengajar Electro Learn Kit Berasaskan Internet Of 

Things (IoT). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1. 1: Kerangka konseptual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1.4 Kerangka konseptual. 

Pemboleh ubah tidak bersandar 
(IV) 

Pemboleh ubah 
bersandar (DV) 

Alat Bantu Mengajar Electro Learn 
Kit Berasaskan Internet Of Things 

(IoT) 

 

 

Kebolehgunaan Alat 
Bantu Mengajar Electro 
Learn Kit Berasaskan 

Internet Of Things (IoT) 

 Model 
A.D.D.I.E 

(Dick&Carry
, 1996) 

 

Teori 
Kognitivisme 

(Jean Piaget, 
1946) 

& 

Teori 
Konstruktivisme 

(Jean Piaget & 
Lev 

Vygotsky,1896)  
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1.5 Objektif kajian 

 

Kajian ini adalah bertujuan untuk membangunkan satu Alat Bantu Mengajar 

(ABM) bagi topik Sistem Kawalan dalam mata pelajaran Reka Cipta. Terdapat 

beberapa objektif kajian mengenai ABM bagi topik Sistem Kawalan ini. 

Antaranya ialah: 

 

1. Menganalisa keperluan pembangunan Electro Learn Kit berasaskan Internet 

of Things (IoT) sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan. 

2. Membangunkan Electro Learn Kit berasaskan Internet of Things (IoT) 

sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan. 

3. Menilai kebolehgunaan Electro Learn Kit berasaskan Internet of Things 

(IoT) sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan. 

 

 

1.6 Persoalan kajian 

 

Bahagian ini mengandungi persoalan yang hendak dijawab dalam kajian. Soalan 

kajian biasanya dibina berasaskan objektif kajian dan perlu mempunyai kaitan 

dengan pernyataan masalah. 

 

i. Apakah terdapat keperluan pembangunan Electro Learn Kit berasaskan 

Internet of Things (IoT) sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan? 
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ii. Bagaimanakah Electro Learn Kit berasaskan Internet of Things (IoT) 

sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan dapat dibangunkan? 

iii. Apakah tahap kebolehgunaan Electro Learn Kit berasaskan Internet of 

Things (IoT) sebagai ABM bagi topik Sistem Kawalan? 

 

 

1.7 Kepentingan kajian 

 

Kajian ini dilaksanakan bagi membantu pelajar secara langsung atau tidak 

langsung dalam proses pembelajaran bagi topik Sistem Kawalan bagi mata 

pelajaran Reka Cipta Tingkatan 5 dengan penggunaan alat bantu mengajar yang 

menarik dan mudah difahami. Selain itu, kajian ini juga adalah bertujuan untuk 

membangunkan alat bantu mengajar Sistem Kawalan bagi mata pelajaran Reka 

Cipta tingkatan 5. Akhir sekali, kajian ini dilakukan bagi membantu guru-guru 

dalam melaksanakan sesi pengajaran dan pembelajaran di dalam kelas dengan 

lebih mudah dan berkesan  serta mampu memberi pendedahan yang lebih luas 

kepada pelajar tentang topik Sistem Kawalan.  

 

1.7.1 Guru 

 

Pembangunan alat bantu mengajar (ABM) adalah penting kepada guru 

kerana ia membolehkan mereka untuk meningkatkan keberkesanan 

pengajaran dan pembelajaran dalam bilik darjah. Dengan menggunakan 

ABM yang sesuai, guru dapat menyampaikan konsep-konsep secara lebih 
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visual dan interaktif, membantu pelajar untuk lebih memahami dan 

mengingati maklumat. Selain itu, ABM yang berkualiti juga dapat 

meningkatkan minat pelajar terhadap subjek yang diajar, menjadikan proses 

pembelajaran lebih menyeronokkan dan efektif. Pembangunan ABM yang 

kreatif dan inovatif juga membolehkan guru untuk menyesuaikan pengajaran 

mereka mengikut keperluan pelajar yang berbeza, mencipta persekitaran 

pembelajaran yang lebih dinamik dan berkesan. Oleh itu, pembangunan alat 

bantu mengajar merupakan aspek penting dalam memperbaiki standard 

pendidikan dan meningkatkan prestasi akademik pelajar. 

 

1.7.2 Pelajar 

 

Pembangunan alat bantu mengajar adalah penting kepada pelajar kerana ia 

membantu memperkukuhkan pemahaman mereka terhadap konsep-konsep 

pembelajaran. Dengan menggunakan ABM yang interaktif dan menarik, 

pelajar dapat melibatkan diri secara aktif dalam proses pembelajaran, 

menjadikan pengalaman mereka lebih berkesan dan menyeronokkan. ABM 

juga membantu memvisualisasikan konsep-konsep yang abstrak, 

memudahkan pelajar untuk mengaitkannya dengan kehidupan seharian atau 

situasi praktikal. Selain itu, ABM yang disesuaikan dengan gaya 

pembelajaran pelajar dapat meningkatkan kepercayaan diri mereka dan 

membolehkan mereka untuk mengatasi cabaran pembelajaran dengan lebih 

baik. Dengan itu, pembangunan alat bantu mengajar merupakan faktor 
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penting dalam meningkatkan prestasi akademik serta penglibatan pelajar 

dalam proses pembelajaran. 

 

1.7.3 Sekolah 

 

Pembangunan alat bantu mengajar merupakan penting kepada sekolah 

kerana ia menyumbang kepada peningkatan kualiti pengajaran dan 

pembelajaran di dalam institusi pendidikan. Dengan menggunakan ABM 

yang inovatif dan berkesan, sekolah dapat mencapai objektif pembelajaran 

yang ditetapkan dengan lebih efektif. Selain itu, pembangunan ABM yang 

sesuai juga dapat memperkukuhkan imej sekolah sebagai pusat pembelajaran 

yang dinamik dan progresif. Ini dapat menarik minat pelajar untuk menyertai 

sekolah dan membina reputasi positif di kalangan komuniti pendidikan. 

Selain itu, penggunaan alat bantu mengajar yang efektif juga dapat 

membantu sekolah untuk mencapai prestasi akademik yang lebih baik, 

menyumbang kepada kejayaan pelajar serta pencapaian yang lebih tinggi 

dalam peperiksaan. Oleh itu, pembangunan alat bantu mengajar adalah 

penting bagi sekolah dalam meningkatkan standard pendidikan dan 

kecemerlangan pelajar. 
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1.8  Batasan kajian 

 

Kajian ini telah dihadkan kepada tajuk Prinsip Sistem Kawalan Input-Process-

Output dalam topik Sistem Kawalan sahaja. Batasan kajian ini dilakukan 

bertujuan untuk memudahkan penyelidik untuk melakukan kajian serta 

memastikan skop kajian kekal dalam had yang munasabah dan lebih berfokus 

kepada tajuk. 

 

 

1.9  Definisi Operasional 

 

1.9.1 Alat Bantu Mengajar 

 

Alat bantu mengajar merujuk kepada sebarang peranti atau bahan yang 

digunakan oleh pendidik untuk memudahkan proses pembelajaran pelajar. 

Tujuannya adalah untuk meningkatkan pemahaman dan kemahiran pelajar 

melalui kaedah yang lebih efektif dan menarik. Alat bantu mengajar boleh 

berupa media visual seperti projektor, papan tulis interaktif, atau presentasi 

multimedia. Selain itu, buku-buku, perisian pembelajaran, dan permainan 

pendidikan juga termasuk dalam kategori ini. Menurut Azhari et al. (2014), 

Dengan adanya ABM yang relevan, ia dapat membantu guru-guru 

menerangkan sesuatu konsep dengan lebih jelas berbanding dengan 

penerangan secara lisan. 
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Penggunaan alat bantu mengajar membantu mencipta persekitaran 

pembelajaran yang dinamik dan memotivasikan, membolehkan interaksi 

yang lebih aktif antara guru dan pelajar. Dengan memanfaatkan pelbagai alat 

ini, pendidik dapat menyesuaikan kaedah pengajaran mengikut gaya 

pembelajaran pelajar, menggalakkan kreativiti, dan memperkaya 

pengalaman pembelajaran. Oleh itu, pemilihan dan pemanfaatan alat bantu 

mengajar yang betul menjadi kunci untuk mencipta pembelajaran yang 

efektif dan menyeronokkan bagi pelajar. 

 

1.9.2 Kit Pembelajaran 

 

Kit pembelajaran adalah himpunan bahan, peralatan, atau sumber daya yang 

direka untuk menyokong proses pembelajaran pelajar dalam topik atau 

kemahiran tertentu. Kit mungkin termasuk buku, peralatan amali, media 

pembelajaran, perisian, atau permainan pendidikan yang disusun dengan 

matlamat memperkaya pengalaman pembelajaran. Objektif kit pembelajaran 

adalah menyediakan pendekatan praktikal dan interaktif untuk membantu 

pelajar memahami konsep pembelajaran dengan lebih baik.  

 

Penggunaan kit pembelajaran dapat merangsang minat pelajar, 

memudahkan pemahaman yang lebih mendalam, dan meningkatkan 

kemahiran praktikal. Pendekatan ini juga memberi peluang kepada pelajar 

untuk belajar secara aktif melalui pengalaman langsung, mengintegrasikan 

teori dengan amali, dan meningkatkan kemandirian dalam pembelajaran. 
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Oleh itu, kit pembelajaran merupakan alat yang efektif untuk mencapai 

objektif pembelajaran yang berfokus pada pengalaman. 

 

1.9.3 Sistem Kawalan 

 

Sistem kawalan adalah satu set komponen dan prosedur yang direka untuk 

memantau, mengawal, dan menguruskan operasi sesuatu sistem atau proses 

secara automatik. Matlamat utama sistem kawalan adalah memastikan sistem 

atau proses beroperasi mengikut parameter yang diinginkan atau standard 

yang ditetapkan. Sistem ini melibatkan pengesan untuk mengukur 

pembolehubah tertentu, pengawal untuk bertindak balas terhadap maklumat 

dari pengesan dan mengawal output, serta mekanisme umpan balik untuk 

memastikan perubahan yang dilakukan selaras dengan keperluan sistem. 

 

Sistem kawalan boleh dijumpai dalam pelbagai konteks, termasuk 

industri, automotif, dan teknologi. Kejayaan sistem kawalan bergantung 

kepada keupayaannya untuk mengesan, menilai, dan bertindak balas 

terhadap perubahan dengan cepat dan berkesan, menjaga kestabilan dan 

prestasi keseluruhan sistem. 

 

1.10  Rumusan 

 

Secara ringkasnya, bab ini menerangkan berkenaan pengenalan kepada 

pembangunan alat bantu mengajar bagi topik Sistem Kawalan dalam mata 
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pelajaran Reka Cipta tingkatan 5. Dalam bab ini juga dinyatakan objektif kajian 

yang hendak dicapai iaitu menganalisa keperluan pembangunan “Electro Learn 

Kit Berasaskan Internet Of Things (IoT)” bagi matapelajaran Reka Cipta, 

Membangunkan “Electro Learn Kit Berasaskan Internet Of Things (IoT)” bagi 

matapelajaran Reka Cipta dan  menilai kebolehgunaan “Electro Learn Kit 

Berasaskan Internet Of Things (IoT)” bagi matapelajaran Reka Cipta . Bab ini 

juga menyenaraikan persoalan kajian yang menjadi pertanyaan dan juga 

membahaskan kepentingan kajian yang dilakukan kepada guru-guru dan para 

pelajar khususnya yang mempelajari topik Sistem Kawalan. Dapat disimpulkan 

bahawa alat bantu mengajar sedikit sebanyak dapat menarik minat pelajar untuk 

belajar dan memudahkan mereka untuk memahami apa yang mereka pelajari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




