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ABSTRAK

Kajian ini memfokuskan untuk membangunkan Realiti Terimbuh Pembentukan Imej

(RETEPI) dan mengkaji kebolehgunaan dalam kalangan pelajar Fizik tingkatan 4. Reka

bentuk kajian ini adalah pembangunan dan tinjauan. Kajian ini menggunakan pendekatan

model ADDIE sebagai keseluruhan proses kajian. Hasil kajian ini diperoleh secara kuantitatif.

Populasi adalah seramai 108 orang pelajar tingkatan 4 dan sampel yang diambil ialah 30 orang

pelajar. Kajian ini mendapati peratus kesahan pakar sebanyak 98% yang menunjukkan bahawa

kajian ini mendapat maklum balas yang baik dan boleh diteruskan dengan kajian rintis.

Kebolehpercayaan kajian ini mendapati nilai Alpha Cronbach sebanyak 0.905 yang

diinterpretasikan sebagai nilai yang tinggi. Hal ini menunjukkan bahawa produk yang

dihasilkan memuaskan pelajar semasa digunakan pada kajian rintis. Kebolehgunaan kajian ini

pula telah mendapati purata min sebanyak 4.28 dan purata sisihan piawai sebanyak 0.709.

Purata min dan sisihan piawai ini menunjukkan nilai yang tinggi. Hasil kajian menunjukkan

bahawa RETEPI berpotensi untuk meningkatkan penglibatan pelajar dalam topik optik, selaras

dengan prinsip Pendidikan 4.0 dan Revolusi Perindustrian 4.0.
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DEVELOPMENT OF RETEPI (REALITI TERIMBUH
PEMBENTUKAN IMEJ) FOR THE TOPIC OF IMAGE FORMATION
BY SPHERICAL MIRRORS AND ITS USABILITY AMONG FORM 4

PHYSICS STUDENTS

ABSTRACT

This study focuses on developing Augmented Reality Image Formation (RETEPI) and examines

its usability among 4th grade Physics students. The design of this study is development and

survey. The research process is using the ADDIE approach. The results of this study were

obtained quantitatively. The population is 108 students in Form 4, and the sample taken is 30

students. This study found an expert validity percentage of 98%, which shows that this study

received good feedback and can be continued with a pilot study. The reliability of this study

found Cronbach's Alpha value of 0.905, which is interpreted as a high value. This shows that the

products produced satisfy the students when used in the pilot study. The applicability of this

study has found an average mean of 4.28 and an average standard deviation of 0.709. The

average mean and standard deviation of this show a high value. The results of the study show

that RETEPI has the potential to increase student engagement in optical topics, in line with the

principles of Education 4.0 and Industrial Revolution 4.0.
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BAB SATU

PENGENALAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini merangkumi pengenalan mengenai kajian yang dijalankan seperti latar belakang kajian,

pernyataan masalah, objektif kajian serta persoalan kajian.
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1.2 Latar Belakang Kajian

Ilmu pengetahuan merupakan aspek yang penting dalam kehidupan. Tanpa ilmu seseorang

individu tidak berupaya untuk mempertingkatkan kualiti hidup serta mengasah kebolehan diri.

Setiap manusia berhak untuk menuntut ilmu dan setiap ibu bapa warganegara Malaysia

diwajibkan untuk memberikan pendidikan sekolah rendah bagi anak-anak mereka (Kementerian

Pendidikan Malaysia, 2003). Namun, peluang ini selalu disia-siakan oleh golongan muda

terutamanya golongan generasi Z. Golongan ini semakin kurang bermotivasi untuk menuntut

ilmu dan tidak mengambil berat tentang pelajaran (Szymkowiak et al., 2021). Perkara ini

hendaklah ditangani dengan segera kerana generasi yang berpendidikan merupakan modal insan

yang cemerlang (Saleh & Rosli, 2019). Justeru guru hendaklah memainkan peranan mereka bagi

menarik minat pelajar. Guru hendaklah melaksanakan strategi Pengajaran dan Pembelajaran

(PdP) yang menarik yang seterusnya mampu meningkatkan motivasi pelajar.

Pembelajaran dalam bidang sains, khususnya dalam mata pelajaran Fizik, semakin mendapat

sokongan daripada teknologi maklumat dan komunikasi (Hasas et al., 2024). Dalam konteks ini,

pembangunan realiti terimbuh menjadi satu pendekatan yang berkesan untuk memperkukuhkan

pemahaman pelajar terhadap konsep-konsep tertentu (Kaur et al., 2020). Subjek Fizik

memerlukan pelajar untuk memahami konsep yang sukar dengan menggambarkannya melalui

bahan bantu seperti buku teks. Namun, gambaran melalui buku adalah berbentuk dua

dimensional. Pengajaran model yang berbentuk tiga dimensional adalah penting bagi konsep

yang sukar (Abdinejad et al., 2021). Justeru, model bagi konsep fizik yang jelas digambarkan

oleh realiti terimbuh merupakan cara yang terbaik bagi memberikan pemahaman yang maksimal

kepada pelajar. Penggunaan realiti terimbuh ini sejajar dengan perkembangan terma Pendidikan

4.0 yang berlandaskan Revolusi Perindustrian 4.0 (IR4.0) (Halili, 2019; Wong et al., 2021).
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1.3 Pernyataan Masalah

Meniti arus kemodenan yang serba mencabar akal ini, pelajar semakin kurang berminat dengan

mata pelajaran Fizik. Matapelajaran ini dikatakan mempunyai tahap kesukaran yang tinggi. Mata

pelajaran Fizik dianggap sebagai mata pelajaran yang sukar difahami dan membosankan, justeru

menyumbang kepada kemerosotan prestasi dalam peperiksaan (Mazlan & Abdullah, 2021;

Ismail et al., 2005). Keadaan ini telah menyumbang kepada kebimbangan guru-guru yang

mengajar mata pelajaran ini. Mereka berusaha untuk mencari inisiatif bagi memudahkan pelajar

memahami konsep seterusnya menarik minat untuk mendalami subjek ini. Pelbagai inisiatif telah

dilaksanakan namun, keputusan murid kurang memberangsangkan. Menurut Makhtar et al.

(2021), peratusan gagal bagi mata pelajaran Fizik meningkat daripada 0.6% pada tahun 2018

kepada 0.8% pada tahun 2019.

Penggunaan pelbagai jenis bahan bantu mengajar (BBM) memainkan peranan penting

bagi membantu proses pembelajaran dalam bilik darjah (Elman et al., 2023). Penggunaan BBM

yang sesuai dan menarik dapat memberikan impak positif terhadap pencapaian akademik pelajar.

Dengan mengintegrasikan BBM yang bersesuaian dalam proses pengajaran dan pembelajaran,

guru dapat meningkatkan kefahaman pelajar terhadap sesuatu topik. Selain itu, penggunaan

BBM yang kreatif dan inovatif juga dapat membantu memperbaiki pendekatan pengajaran guru

agar lebih berkesan dan dapat menarik minat pelajar (Rahim et al., 2021). Dengan itu,

kecemerlangan akademik pelajar dapat ditingkatkan melalui penggunaan BBM yang tepat dan

terancang.

Topik sukar yang sering menjadi pematah semangat pelajar adalah topik optik. Menurut

McDermott & Redish (1999), pelajar menghadapi kesukaran dalam menguasai topik penting
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seperti mekanik, elektrik, magnetik, termodinamik, gelombang dan optik. Pelajar menghadapi

masalah dalam memahami topik optik. Kesilapan dalam usaha memahami konsep merupakan

punca utama pelajar sekolah menengah sering menghadapi kesukaran untuk menguasai topik

optik (Bhakti et al., 2023). Pembentukan imej oleh cermin merupakan subtopik yang sukar

kerana pelajar tidak dapat membayangkan imej yang terbentuk. Pembelajaran berasaskan buku

sahaja tidak dapat membantu pelajar dalam menguasai topik pembentukan imej (Aregehagn et

al., 2023).

Pembelajaran berasaskan teknologi merupakan sebuah keperluan dalam sektor

pendidikan kini (Zainol & Zulkifli, 2024). Menurut Abdullah (2019), pendidikan di seluruh

dunia sedang giat meningkatkan penggunaan alat-alat digital dan komunikasi bagi menghadapi

cabaran kompleks pada abad ke-21. Antara teknologi yang sedang diperluas penggunaannya

dalam dunia pendidikan adalah realiti terimbuh (RT) atau dikenali sebagai Augmented Reality

(AR). Teknologi ini membolehkan penggabungan objek maya dan dunia sebenar secara langsung

dalam masa nyata (Ahmad, 2021). Pengalaman pengajaran yang disediakan oleh RT

merangkumi sokongan terhadap interaksi yang tidak mengganggu antara persekitaran sebenar

dan maya (Chang & Hwang, 2018). RT membolehkan pelajar berinteraksi dengan model yang

berbentuk 3 dimensi.

Justeru, kajian ini menggunakan pendekatan menghasilkan RT bagi topik Pembentukan

Imej oleh Cermin Sfera. Hal ini adalah untuk memenuhi keperluan pelajar masa kini yang

menghendaki pengajaran yang lebih menarik dan interaktif. Penggunaan RT dalam topik ini

dapat membantu pelajar menguasai konsep visual yang dianggap sukar kerana teknologi ini

mampu mensimulasikan interaksi antara objek maya dan dunia sebenar secara langsung. Hal ini
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adalah untuk memenuhi keperluan pelajar kini iaitu untuk menarik minat belajar dan membantu

pelajar menguasai konsep visual yang sukar.

1.4 Objektif Kajian

Terdapat dua objektif yang ingin dicapai dalam kajian ini. Objektif kajian ini adalah untuk :

(i) Membangunkan Realiti Terimbuh Pembentukan Imej (RETEPI) bagi topik pembentukan imej

oleh cermin sfera.

(ii) Menguji tahap kebolehgunaannya dalam kalangan pelajar Fizik tingkatan 4.

1.5 Persoalan Kajian

Terdapat dua persoalan yang akan dijawab dalam kajian ini. Persoalan kajian ini ialah :

(i) Adakah RETEPI yang dibangunkan mempunyai tahap kesahan yang memuaskan?

(ii) Apakah tahap kebolehgunaan RETEPI dalam kalangan pelajar Fizik tingkatan 4?

1.6 Kerangka Konseptual

Rajah 1.1. Menunjukkan kerangka konseptual bagi pembangunan RETEPI yang digunakan

dalam kajian ini.
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Rajah 1 .1 Kerangka Konseptual Pembangunan RETEPI

Rangka kerja konseptual dibina supaya proses pembangunan suatu kajian dapat dilakukan

dengan lebih sistematik untuk mencapai objektif. Kerangka konseptual ini penting kepada

pengkaji sebagai rujukan dan memudahkan kerja pembangunan produk. Rajah 1.1 merujuk

kepada kerangka kerja konseptual yang dibina oleh pengkaji. Terdapat penggunaan model

ADDIE dan pendekatan teori Konstruktivisme serta teori Pembelajaran Mobil dalam

pembangunan modul ini. Seterusnya, modul ini juga akan melalui proses pengesahan daripada 2

orang pakar dan seterusnya akan menjalani kajian sebenar untuk mengetahui tahap

kebolehgunaan RETEPI yang dibangunkan.

1.7 Kepentingan Kajian

Kepentingan kajian ini terbahagi kepada dua pihak utama iaitu kepada guru dan pelajar.
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Kajian ini berkepentingan bagi pihak guru kerana RETEPI dapat mempelbagaikan bahan

pengajaran guru. Guru dapat melaksanakan pengajaran secara interaktif dan menarik. Melalui

kaedah ini, guru mudah untuk melibatkan pelajar dalam sesi PdP. Guru juga berupaya

meningkatkan motivasi pelajar kerana realiti terimbuh ini berlandaskan teknologi tinggi seiring

dengan revolusi industri 4.0.

RETEPI yang dibangunkan menyumbang kepada pelajar kerana memudahkan pelajar

untuk menggambarkan topik yang dibincangkan iaitu topik pembentukan imej oleh cermin sfera.

Hal ini merangsang pemahaman pelajar kerana mereka berupaya untuk membayangkan konsep

yang diterangkan oleh guru. RETEPI yang dibangunkan mampu menarik minat pelajar untuk

mengulang kaji subjek Fizik kerana pelajar lebih mudah untuk memahami topik ini.

1.8 Batasan Kajian

Kajian ini hanya melibatkan pelajar Tingkatan 4 yang belajar subjek Fizik di sebuah sekolah

menengah kebangsaan daerah Batangkali, Selangor. Kesannya, keputusan kajian ini tidak

merangkumi keputusan bagi pelajar yang berada di kawasan lain. Selain itu, kajian ini juga

terbatas kepada subtopik dalam bab 6 tingkatan 4 iaitu bab Optik. Pelajar hanya dapat meneroka

realiti terimbuh bagi topik pembentukan imej oleh cermin sfera. Kajian ini juga terbatas oleh

faktor kejujuran yang diambil daripada sampel pelajar yang terpilih untuk menjawab soal selidik.

1.9 Definisi Operasional

Definisi operasional yang akan dibincangkan merangkumi tiga perkara iaitu kesahan, kajian

rintis dan kajian lapangan.
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(i) Kesahan

Dalam konteks kajian ini, kesahan merujuk kepada sejauh mana instrumen pengukuran, iaitu

borang soal selidik, benar-benar mengukur aspek kebolehgunaan sistem RETEPI yang ingin

dinilai. Menurut Mohajan (2017), kesahan dalam kajian merujuk kepada tahap suatu instrumen

pengukuran untuk mengukur suatu konstruk atau suatu perkara yang dikaji. Secara ringkasnya,

tahap kesahan instrumen ini ditentukan melalui proses penilaian pakar dan kajian rintis yang

dijalankan. Penilaian pakar memastikan item-item dalam borang soal selidik berkaitan dengan

konstruk kebolehgunaan yang ingin diukur. Menurut pakar, nilai pekali kesahan 70% ke atas

adalah tinggi bagi soal selidik (Noah & Ahmad, 2005). Hal ini menjelaskan bahawa 70 % atau

lebih daripada tahap pencapaian dianggap sebagai tahap pencapaian yang tinggi. Setelah

mendapat kesahan kandungan yang tinggi, produk boleh diteruskan untuk menjalani kajian rintis.

(ii) Kajian Rintis

Kajian rintis merupakan penyelidikan awal yang dijalankan untuk menguji dan menilai

kesesuaian, kesahan, serta kebolehpercayaan sesuatu instrumen kajian atau kaedah penyelidikan

sebelum dilakukan dalam skala yang lebih besar (Yunus et al., 2014). Langkah ini membolehkan

penyelidik untuk mengenal pasti sebarang isu atau kelemahan yang mungkin timbul dalam

instrumen atau kaedah yang digunakan, sebelum melaksanakan kajian lapangan dalam skala

yang lebih luas. Langkah-langkah ini bertujuan untuk memastikan interpretasi dan kesimpulan

yang ditarik daripada data yang dikumpulkan melalui borang soal selidik tersebut adalah sah dan

tepat, seterusnya mencerminkan tahap kebolehgunaan sistem RETEPI yang sebenar. Dengan kata

lain, kajian rintis bertindak sebagai penilaian awal yang membolehkan penambahbaikan

dilakukan terhadap instrumen atau kaedah penyelidikan sebelum menjalankan kajian sebenar. Ia
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merupakan komponen penting dalam proses penyelidikan yang memastikan ketepatan dan kualiti

data yang akan dikumpul. Bagi kajian ini, penambahbaikan dibuat berdasarkan kesahan kajian

pakar dan juga kajian rintis pada 15 orang sampel. Setelah penambahbaikan telah dibuat, kajian

lapangan dapat dijalankan.

(iii) Kajian Lapangan

Menurut Neilson (2014), kebolehgunaan merujuk kepada kualiti yang menilai sesuatu itu mudah

untuk digunakan. Dalam kajian ini, kebolehgunaan sistem RETEPI yang dibangunkan akan

diukur menggunakan borang soal selidik yang telah diadaptasi. Borang soal selidik

kebolehgunaan tersebut diedarkan kepada dua kumpulan sampel, iaitu 15 orang untuk kajian

rintis dan 30 orang untuk kajian lapangan. Secara keseluruhannya, kajian ini bertujuan untuk

meneliti sejauh mana sistem RETEPI yang dibangunkan memenuhi kriteria kebolehgunaan

berdasarkan maklum balas yang diperoleh daripada para responden yang terlibat dalam kajian

rintis dan kajian lapangan.

Kebolehgunaan pula merujuk kepada tahap produk atau sistem dapat digunakan dengan

mudah dan efisien oleh pengguna (Jasmi, 2010). Kebolehgunaan (usability) merupakan antara

kriteria penting dalam rekabentuk produk, aplikasi perisian, laman web, atau sistem lain. Tahap

kebolehgunaan akan diperoleh daripada data yang didapati semasa menjalankan kajian lapangan.

Kajian lapangan dijalankan untuk mengukur min dan sisihan piawai bagi menilai tahap

kebolehgunaan sistem RETEPI. Nilai min dan sisihan piawai yang diperoleh akan dibandingkan

dengan nilai rujukan yang telah ditetapkan untuk menentukan sejauh mana sistem tersebut

memenuhi kriteria kebolehgunaan. Dengan kata lain, data kuantitatif yang dikumpul melalui

kajian lapangan, khususnya min dan sisihan piawai, akan digunakan sebagai ukuran untuk
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menilai tahap kebolehgunaan sistem RETEPI yang dibangunkan. Hasil perbandingan tersebut

akan memberikan gambaran yang jelas mengenai pencapaian sistem dari segi kebolehgunaan

berdasarkan standard yang dirujuk.




