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ABSTRAK

Kajian ini bertuyjuan membangunkan dan menilai tahap penerimaan aktiviti
pembelajaran Gerakan Luncuran (Projectile Motion Learning-ProMIL untuk pelajar
Program Matrikulasi. ProMIL telah dibangunkan menggunakan model ADDIE.
Kesahan ProMIL pula disahkan oleh empat pakar ditentukan melalui indeks kesahan
kandungan (Content Validity Index — CVI) dengan nilai keseluruhan indeks kesahan
kandungan ProMIL adalah tinggi iaitu 1.0 bagi kedua-dua nilai CVI bagi item (I-CVI)
dan CVI bagi skala (S-CVI). Sampel kajian terdiri daripada 140 orang pelajar yang
dipilih melalui persampelan rawak kluster populasi Modul II Sistem Empat Semester.
Instrumen soal selidik penerimaan diadaptasi daripada Technology Acceptance Model
(TAM). Data dianalisis menggunakan statistik deskriptif dan inferensi. Hasil daripada
analisis soal selidik penerimaan pelajar terhadap ProMIL melalui statistik deskriptif
menunjukkan pencapaian tahap peratusan persetujuan yang tinggi iaitu melebihi 90%
dengan min dan sisihan piawai bagi kelima-lima konstruk iaitu persepsi kebolehgunaan
(PU) (M =4.53, SP =0.51), persepsi mudah penggunaan (PEU) (M =4.45, SP = 0.64),
niat perilaku (BI) (M = 4.43, SP = 0.63), sikap (A) (M =4.55, SP = 0.53) dan efikasi
kendiri (SE) (M = 4.50, SP = 0.54). Dapatan kajian juga menunjukkan terdapat
hubungan yang signifikan antara PU dengan PEU, BI, A dan SE. Kesimpulannya,
kajian ini telah berjaya membangunkan ProMIL yang mempunyai kesahan yang baik
dan tahap penerimaan yang tinggi daripada pelajar. Implikasinya, pembangunan
ProMIL memberikan ruang dan peluang pensyarah untuk membangunkan aktiviti
pembelajaran berpandukan aplikasi mudah alih serta pelajar dapat mengeksplorasi
aktiviti berasaskan pembelajaran mudah alih.
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DEVELOPMENT AND ACCEPTANCE OF LEARNING ACTIVITIES IN
PROJECTILE MOTION (ProMIL) AMONG MATRICULATION
STUDENTS STUDY

ABSTRACT

This study aimed to develop and identify the level of acceptance of Projectile Motion
Learning activities (ProMIL) based on mobile learning for students in Matriculation
College. ProMIL was developed using the ADDIE model. The validity of ProMIL was
confirmed by four experts determined through the content validity index (CVI) with the
overall value of the content validity index of ProMIL being high which was 1.0 for both
the CVI value of the item (I-CVI) and the CVI of scale (S-CVI). The study sample
consisted of 140 students who were selected through cluster random sampling of the
Module II population of the Four Semester System. The acceptance questionnaire
instrument was adapted from the Technology Acceptance Model (TAM). Data were
analyzed using descriptive and inferential statistics. The results of the analysis of the
student acceptance questionnaire towards ProMIL through descriptive statistics showed
the achievement of a high percentage of agreement which was over 90% with the mean
and standard deviation for the five constructs which were the perception of usability
(PU) (M =4.53, SD = 0.51), the perception ease of use (PEU) (M =4.45, SD =0.64),
behavioural intention (BI) (M = 4.43, SD = 0.63), attitude (A) (M = 4.55, SD = 0.53)
and self-efficacy (SE) (M =4.50, SD = 0.54). The findings also showed that there was
a significant relationship between PU and PEU, BI, A and SE. In conclusion, this study
has successfully developed ProMIL which has good validity and a high level of
acceptance from students. In the implication, the development of ProMIL provides
space and opportunities for lecturers to develop learning activities guided by mobile
applications and students can explore activities based on mobile learning.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Pembangunan modal insan merupakan pelaburan terpenting bagi pembangunan
sesebuah negara. Oleh yang demikian, Malaysia harus menggiatkan usaha yang lebih
komprehensif dan bersepadu dari segenap sektor bagi mencapai status negara maju
(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2016). Hasrat melahirkan pelajar yang kreatif dan
kritis dapat dicapai dengan sentiasa mengaplikasikan pendekatan kaedah pengajaran
yang memudahkan pelajar menguasai kemahiran proses sains. Pemerolehan
pengetahuan, penguasaan kemahiran saintifik dan kemahiran berfikir ditekankan dalam

kurikulum sains di Malaysia

Falsafah Pendidikan Sains Negara yang diselaraskan dengan Falsafah
Pendidikan Kebangsaan merupakan pendidikan sains di Malaysia yang memupuk
budaya sains dan teknologi dengan memberi tumpuan kepada perkembangan individu

yang kompetitif, dinamik, tangkas dan berdaya tahan serta dapat menguasai ilmu sains



dan keterampilan teknologi (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2012). Perkara ini juga
selari dengan Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 2013-2025 yang
mempunyai sebelas anjakan untuk transformasi system (Kementerian Pendidikan
Malaysia, 2013). PPPM yang merupakan transformasi pendidikan untuk menghadapi
cabaran dan berdaya saing pada abad ke-21 ini meliputi prasekolah hingga lepas
menengah. Anjakan untuk transformasi sistem yang pertama adalah menyediakan
kesamarataan akses kepada pendidikan berkualiti bertaraf antarabangsa. Anjakan yang
pertama 1ini merangkumi peningkatan kualiti pendidikan Sains, Teknologi,

Kejuruteraan dan Matematik (STEM).

Rentetan itu, di peringkat bahagian matrikulasi terdapat tiga objektif iaitu
membangunkan modal insan selaras dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan,
mengeluarkan lulusan Program Matrikulasi Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM)
bagi memenuhi keperluan institusi pengajian tinggi awam dalam bidang sains,
teknologi dan profesional; dan menjana lepasan Program Matrikulasi KPM yang
berpengetahuan, kreatif dan berdaya saing (Bahagian Matrikulasi, 2019). Pelajar yang
kreatif dan berdaya saing dalam bidang sains dan teknologi perlulah mempunyai

pengetahuan dan kemahiran untuk merealisasikan PPPM.

Sains adalah ilmu pengetahuan yang teratur (sistematik) yang boleh diuji atau
dibuktikan kebenarannya. Cabang ilmu pengetahuan sains yang utama adalah fizik,
kimia dan biologi. Fizik mengkaji sifat-sifat jirim dan tenaga dan perkaitan antara
semua unsur ini. Kurikulum fizik direka bentuk bukan sahaja untuk menyediakan
peluang kepada murid memperolehi kemahiran dan pengetahuan sains, membina
kemahiran dan strategi berfikir, dan membina aplikasi pengetahuan dan kemahiran

dalam kehidupan tetapi juga menyemai nilai murni dan semangat patriotism



(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2012). Objektif pembentukan kurikulum fizik agar
pelajar memperoleh pengetahuan tentang konsep, aplikasi konsep dan prinsip fizik serta

dapat menghubungkaitkan dengan fenomena alam semula jadi dan kehidupan harian.

Kini, perkembangan teknologi dan telekomunikasi telah memberi kesan yang
besar bukan sahaja terhadap pembangunan negara malah memberi impak terhadap
dunia pendidikan pada hari ini. Transformasi baru perkembangan teknologi dan
telekomunikasi dalam dunia pendidikan sangat pantas dan bersifat global. Ini
bersesuaian dengan anjakan untuk transformasi sistem yang ketujuh iaitu
memanfaatkan teknologi maklumat dan komunikasi (ICT) bagi meningkatkan kualiti
pembelajaran di Malaysia. Dalam transformasi ini, penggunaan ICT dimaksimumkan
bagi pembelajaran jarak jauh dan pembelajaran kendiri. Oleh itu, pengajaran yang
berkualiti tinggi dapat diakses secara meluas ke mana-mana lokasi atau tahap

kemahiran murid.

Salah satu contoh pembelajaran jarak jauh adalah pembelajaran mudah alih.
Pembelajaran mudah alih merupakan pembelajaran secara terbuka dan meluas yang
memerlukan penguasaan dari segi pengetahuan dan kemahiran. Kebanyakan guru dan
pensyarah telah beralih kepada penggunaan aplikasi dalam telefon pintar. Oleh itu,
maklumat dapat disampaikan dengan mudah kepada pelajar (Latipah Mohd Noor et al.,
2020). Tujuan kajian ini untuk membangunkan aktiviti pembelajaran inkuiri dan
pembelajaran mudah alih yang menggunakan aplikasi berbantukan telefon pintar.
Aplikasi dalam telefon pintar yang digunakan adalah Phyphox App (RWTH Aachen
University, 2019) yang digunakan sebagai alat pembelajaran untuk melihat tahap
penerimaan pembelajaran mudah alih. Di samping itu, penerimaan aktiviti dalam

kalangan guru dan pelajar juga telah dilaksanakan dalam kajian.



1.2 Latar Belakang Kajian

Konsep program matrikulasi dan Falsafah Pendidikan Kebangsaan diselarikan dalam
kurikulum matrikulasi yang menyediakan pelajar berkelayakan lepasan Sijil Pelajaran
Malaysia untuk meneruskan pelajaran ke peringkat lebih tinggi. Memandangkan pelajar
ini akan melangkah ke tahun satu universiti maka kurikulum yang digubal adalah
selaras dengan aras pelajar peringkat matrikulasi. Kursus ini adalah untuk membantu
pelajar memperoleh pengetahuan, kemahiran praktikal dan kemahiran saintifik dan
menyelesaikan masalah dalam fizik asas yang memerlukan pelajar untuk melanjutkan

ke pengajian tinggi (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018).

Kurikulum fizik pula digubal selaras dengan peringkat matrikulasi supaya
pelajar mempunyai kefahaman konsep dan aplikasi fizik dalam kehidupan harian. Oleh
itu, diharapkan pelajar mampu melanjutkan pelajaran dalam bidang sains, teknologi,
akaun dan sains sosial. Program Matrikulasi Kementerian Pendidikan Malaysia
merupakan program yang dilaksanakan di seluruh Kolej Matrikulasi di Malaysia.
Terdapat lima belas Kolej Matrikulasi di seluruh Malaysia termasuk tiga Kolej
Matrikulasi Kejuruteraan. Program Matrikulasi mempunyai dua jenis program iaitu
Sistem Dua Semester (SDS) dan Sistem Empat Semester (SES) merujuk Jadual 1.1.
Program SDS merangkumi dua semester manakala Program SES merangkumi empat
semester. Di bawah SDS terdapat tiga jenis kursus iaitu Sains, Akaun dan Teknikal
manakala SES satu jenis kursus iaitu Sains. Kursus Sains pula terbahagi kepada tiga
modul iaitu Modul I, II dan III. Hanya dua modul sahaja iaitu Modul I dan Modul II
yang mengambil fizik sebagai subjek teras. Kajian ini hanya dilaksanakan terhadap

pelajar SES Modul II kerana jangka masa silibus yang panjang dan jadual waktu yang



kurang berbanding pelajar SDS. Di samping itu, pakej subjek Modul IT SES adalah

lebih mudah berbanding pakej subjek Modul I SES.

Jadual 1.1

Subjek Aliran Sains bagi Program SDS dan SES (KPM, 2023)

Modul Pakej Subjek

1 Kimia, Matematik Sains, Fizik, Biologi
II Kimia, Matematik Sains, Fizik, Sains Komputer
111 Kimia, Matematik Sains, Sains Komputer, Biologi

Fizik merupakan salah satu subjek yang memerlukan kemahiran menyelesaikan
masalah. Pembelajaran fizik dilaksanakan secara pembelajaran kelas dan pembelajaran
makmal di peringkat matrikulasi (Aslindawati Abdullah et al., 2021). Bagi setiap
semester SES, pengajaran dan pembelajaran (PdP) fizik merangkumi lima jam
seminggu iaitu pecahan sebanyak tiga jam kelas tutorial dan dua jam kelas amali.
Pecahan jam PdP tersebut perlu berpandukan Curriculum Specification (CS) yang
mengandungi lima belas topik. Terdapat topik-topik yang memerlukan penekanan
semasa PdP. Topik seperti Kinematik Gerakan Linear merupakan antara topik yang
perlu diberi penekanan yang terdapat dalam subjek fizik SES Program Matrikulasi
dalam semester I iaitu kod subjek DP014. Salah satu subtopik dalam topik Kinematik
Gerakan Linear adalah Gerakan Luncuran. Semasa peringkat sekolah menengah,
pelajar mempelajari subtopik 2.3 Gerakan Jatuh Bebas dalam topik Daya dan Gerakan
yang terdapat dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah. Gerakan Jatuh Bebas
adalah salah satu konsep yang terdapat dalam subtopik Gerakan Luncuran peringkat
matrikulasi. Gerakan Luncuran merupakan subtopik yang mencabar bagi pelajar
peringkat sekolah menengah, pra universiti dan universiti kerana melibatkan
penyelesaian masalah dalam bentuk vektor (Chinaka, 2021; Jordan et al., 2018). Hal ini

tidak bercanggah dengan analisis Peperiksaan Semester Program Matrikulasi yang



lepas menunjukkan bahawa soalan Gerakan Luncuran adalah mencabar bagi pelajar

menjawab kerana melibatkan vektor.

Situasi ini berlaku kerana kurang aktiviti pembelajaran fizik dalam kalangan
pelajar. Oleh itu, aktiviti fizik yang telah dilaksanakan memerlukan pensyarah
bertindak sebagai fasilitator. Pensyarah berperanan dan bertanggungjawab untuk
melancarkan proses PdP supaya persepsi dan kerisauan pelajar dalam menguasai subjek
sains dan matematik dapat dikurangkan (Anis Humaira Mohamad Marzuki et al., 2019).
Oleh itu, pelbagai kaedah dan amalan PdP seperti pembelajaran amali diguna pakai

supaya proses PdP berkesan.

Kajian ini telah menggunakan aplikasi telefon pintar sumber terbuka daripada
Internet yang dikenali sebagai Phyphox yang berupaya digunakan dalam pelbagai amali
dalam subtopik Gerakan Luncuran. Selain menggunakan Phyphox, satu lagi aplikasi
yang digunakan adalah simulasi Physics Education Technology (PhET) (The Regents
of the University of Colorado, 2019) yang boleh menggunakan samada telefon pintar
atau komputer riba. Penggunaan Phyphox dan simulasi PAET untuk tujuan
pembelajaran merupakan salah satu potensi telefon pintar. Ini kerana dalam
perkembangan semasa, semua maklumat dapat disalurkan dengan cepat dan pantas.
Kolaborasi dalam kalangan pelajar boleh berlaku secara pantas atas talian melalui
pembelajaran segerak seperti menggunakan aplikasi Google Meet atau pembelajaran
tidak segerak seperti menggunakan aplikasi kumpulan Whatsapp serta perkongsian
maklumat merupakan satu bentuk pendekatan pembelajaran yang bermakna dan

berkesan.



Penglibatan pelajar adalah kurang aktif semasa kelas tutorial. Berlainan pula
semasa menjalankan amali secara bersemuka, setiap penglibatan pelajar secara aktif
dapat memberi perubahan terhadap penguasaan ilmu yang dipelajari (Che Nidzam Che
Ahmad et al., 2020). Selain itu, pemerhatian telah dilaksanakan dengan menemuramah
beberapa orang pensyarah matrikulasi bahawa aplikasi Phyphox adalah aplikasi baru
bagi mereka manakala simulasi PAET merupakan simulasi yang sering mereka
gunakan. Aplikasi Phyphox penting kerana merupakan aplikasi percuma yang dapat
memproses pelbagai penderia pada telefon pintar dan menunjukkan data pengukuran
dalam bentuk grafik yang sepadan (Mayampoh et al., 2021). Manakala simulasi PAET
adalah mudah, percuma dan fleksibel untuk digunakan dalam helaian aktiviti
pembelajaran di mana-mana sahaja (Mahtari et al., 2020). Beberapa orang pensyarah
matrikulasi belum pernah mendengar dan mengetahui kelebihan aplikasi ini tetapi
mereka pernah menggunakan aplikasi Frequency Sound Generator. Maka,
pembangunan aktiviti pembelajaran ProMIL menggunakan aplikasi Phyphox dan

simulasi PhET sebagai peralatan amali telah dibangunkan dalam kajian ini.

1.3  Pernyataan Masalah

Dalam kebanyakan situasi, pelajar menganggap mata pelajaran Fizik merupakan mata
pelajaran yang sukar difahami (Kusdiastuti, et al., 2020; Rafon & Mistades, 2020).
Salah satu subtopik yang sukar difahami dan kompleks adalah Gerakan Luncuran
(Wahyu Hidayatulloh et al., 2021). Tambahan lagi, pengetahuan sedia ada pelajar
terhadap Gerakan Luncuran perlu diambil kira oleh pensyarah sebelum memulakan

objektif pembelajaran baru (Shahrul Kadri Ayop & Ahmad Tarmimi Ismail, 2019). Hal



ini demikian kerana Gerakan Luncuran melibatkan konsep vektor. Vektor ini
diaplikasikan dalam dua dimensi yang melibatkan komponen-komponen paksi-x dan
paksi-y. Terdapat vektor paduan bagi sesaran, halaju dan pecutan yang berlaku
miskonsepsi dalam penyelesaian masalah. Miskonsepsi Gerakan Luncuran berlaku
disebabkan oleh fizik yang membosankan, kelas yang hanya melibatkan lebih banyak
formula atau persamaan matematik tanpa memberi tumpuan kepada pemahaman
konsep fizik (Wahyu Hidayatulloh et al., 2021). Kajian yang lepas menyokong 53%
pelajar mengalami miskonsepsi konsep gerakan jatuh bebas dan 57% pelajar
mengalami miskonsepsi konsep gerakan luncuran (Busyairi & Zuhdi, 2020).
Permasalahan ini menunjukkan asas pengetahuan dan konsep fizik yang rendah dalam
Gerakan Luncuran. Ini disokong dengan hasil dapatan tinjauan analisis keperluan yang
menunjukkan pemilihan topik gerakan dan daya mempunyai peratusan tertinggi iaitu
88.4% bagi aktiviti pembelajaran. Oleh itu, pensyarah perlu mempelbagaikan aktiviti

pembelajaran bagi membantu pelajar memahami konsep Gerakan Luncuran.

Sejajar dengan itu, pelajar perlu dibantu untuk memahami konsep Gerakan
Luncuran dengan membangunkan satu aktiviti pembelajaran. Aktiviti pembelajaran
adalah alat bantu mengajar yang dapat meningkatkan kefahaman dalam konsep Fizik
(Asdy Hakim Arif et al., 2021). Menurut Sutarno et al. (2021), pelajar dapat
mempelajari konsep Fizik melalui aktiviti pembelajaran di dalam kelas. Namun begitu,
pelajar generasi Z lebih cenderung menggunakan telefon pintar sebagai alat utama
untuk melakukan aktiviti harian. Hal ini adalah kerana pengalaman dan pendedahan
mereka terhadap teknologi sejak awal telah mempengaruhi pilihan pembelajaran.
(Lisana & Suciadi, 2021). Maka, aktiviti pembelajaran mudah alih adalah sesuai untuk

dibangunkan dalam subjek Fizik (Andriani et al., 2021). Hal ini demikian kerana satu



bentuk pembelajaran dengan kaedah yang tertentu di peringkat Matrikulasi seperti
penggunaan aktiviti perlu disampaikan kepada pelajar agar pembelajaran menjadi lebih

efektif.

Di samping itu, aktiviti pembelajaran mudah alih kurang digunakan oleh para
pensyarah kerana kebanyakan pensyarah memilih untuk melaksanakan PdP secara
konvensional dengan menggunakan papan putih dan pen iaitu kaedah chalk and talk
(Nur Fatin Shamimi Che Ibrahim, 2021). Tambahan lagi, penyampaian pengajaran
yang semata-mata berlandaskan kepada penggunaan buku teks dan nota sememangnya
kurang diminati pelajar masa kini kerana pengajaran sebegini tidak berpusat kepada
pelajar dan penglibatan pelajar adalah pada tahap minimum. Ini adalah disebabkan oleh
pensyarah program matrikulasi keterbatasan masa untuk menghabiskan silibus
mengikut perancangan setiap semester yang telah ditetapkan (Noriantie Ibrahim, 2021).
Oleh itu, pembelajaran mudah alih adalah sesuai digunakan untuk pembelajaran yang
menggunakan teknologi mudah alih. Contoh-contoh pembelajaran mudah alih adalah
video pembelajaran yang dimuat naik, buku elektronik, bahan pembelajaran digital dan
sesi pembelajaran atas talian menggunakan peranti mudah alih seperti telefon pintar,
komputer dan tablet. Selain itu, permasalahan kaedah chalk and talk boleh diatasi
dengan melaksanakan pembelajaran inkuiri terbimbing supaya aktiviti pembelajaran

mudah alih lebih inovatif.

Seterusnya, kajian yang lepas menunjukkan aktiviti pembelajaran mudah alih
yang berlandaskan pembelajaran inkuiri terbimbing dengan menggunakan aplikasi
Phyphox telah dapat meningkatkan pemahaman konsep Fizik (Putri et al., 2022).
Namun, dapatan analisis keperluan menunjukkan hanya 60.5% pensyarah menjalankan

pembelajaran inkuiri terbimbing sahaja tanpa penggunaan telefon pintar. Kajian yang
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lepas menunjukkan pembelajaran inkuiri terbimbing dijalankan melalui aktiviti amali
(Roller et al., 2021). Oleh yang demikian, pelajar dapat meneroka dan mengeksplorasi
dengan lebih mendalam sesuatu topik sains melalui amali dan eksperimen. Di samping
itu, pengalaman yang baru dalam subjek Fizik dapat dibina melalui amali. Kaedah
amali dalam mata pelajaran sains merupakan kaedah PdP yang memberi peluang
kepada pelajar menjalankan penyiasatan melalui perancangan, pelaksanaan dan
perbincangan (Che Nidzam Che Ahmad et al., 2020). Kemahiran amali yang juga
kemahiran proses sains ini membantu pelajar berfikir serta berpengetahuan dalam
memahami konsep. Di samping itu, pelajar juga perlu berpengetahuan dan memahami
untuk menghubungkan konsep yang telah dipelajari di peringkat menengah dan
prauniversiti bagi memahami gerakan luncuran dua dimensi (Chinaka, 2021). Hasil
dapatan kajian tersebut menunjukkan kumpulan simulasi PAET mencapai markah yang
lebih tinggi secara signifikan pada ujian pasca berbanding kumpulan pembelajaran
pengalaman berasaskan fenomena. Tambahan lagi, telefon pintar dan aplikasi Phyphox
telah digunakan dalam kajian topik Kinematik yang dapat menyediakan data yang
dianalisis secara langsung dan tanpa wayar ke telefon pintar dan komputer (Pierratos &
Polatoglou, 2020). Ini menunjukkan kedua-dua aplikasi Phyphox dan simulasi PhET

sesuai digunakan bagi subtopik Gerakan Luncuran.

Namun begitu, aktiviti pembelajaran mudah alih yang telah dibangunkan
memudahkan pensyarah kerana kebanyakan aktiviti pembelajaran diberi dalam bentuk
helaian kertas (Mufit & Puspitasari, 2022). Di samping itu, aktiviti pembelajaran mudah
alih diintegrasi dengan teks, grafik, imej, animasi, simulasi dan video yang

memudahkan pelajar untuk memahami konsep (Liao et al., 2018). Hasil dapatan



11

analisis keperluan pula 100% pensyarah bersetuju dibangunkan aktiviti pembelajaran

mudah alih iaitu berbantukan telefon pintar.

Dalam kajian ini, penyelidik telah membangunkan aktiviti pembelajaran mudah
alih bagi subtopik Gerakan Luncuran bagi Program Matrikulasi SES. Aktiviti ini juga
dapat diaplikasikan kepada teknik pembelajaran terhadap pelajar dengan pembelajaran
inkuiri terbimbing berbantukan telefon pintar dan komputer. Di samping itu, kajian ini
menentukan tahap penerimaan terhadap aktiviti pembelajaran Gerakan Luncuran

(ProMIL) dalam kalangan pelajar Program Matrikulasi dan hubungan antara konstruk.

1.4  Objektif Kajian

Kajian ini mengandungi tiga objektif kajian iaitu:

a)  Membangunkan aktiviti pembelajaran Gerakan Luncuran (ProMIL) untuk

pelajar Program Matrikulasi.

b)  Mengenal pasti tahap penerimaan pelajar terhadap aktiviti pembelajaran

Gerakan Luncuran (ProMIL) dalam kalangan pelajar Program Matrikulasi.

c)  Mengenal pasti hubungan antara persepsi kebolehgunaan dengan persepsi
mudah penggunaan, niat perilaku, sikap dan efikasi kendiri terhadap aktiviti

pembelajaran Gerakan Luncuran (ProMIL).

1.5  Persoalan Kajian

Persoalan kajian yang dikaji adalah:



1.6

S1

S2

S3

12

Adakah aktiviti pembelajaran Gerakan Luncuran (ProMIL) mempunyai

kesahan yang baik?

Adakah tinjauan aktiviti pembelajaran Gerakan Luncuran (ProMIL)

mempunyai tahap penerimaan yang baik?

Adakah terdapat hubungan yang signifikan antara pensepsi kebolehgunaan
dengan persepsi mudah penggunaan, niat perilaku, sikap dan efikasi kendiri

terhadap ProMIL?

Hipotesis Kajian

Dalam kajian ini, hipotesis nol digunakan. Berikut adalah hipotesis nol bagi persoalan

kajian ketiga:

Ho1:

Hoa:

Hos:

Hog:

1.7

Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara persepsi kebolehgunaan

dengan persepsi mudah penggunaan terhadap ProMIL.

Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara persepsi kebolehgunaan

dengan niat perilaku terhadap ProMIL.

Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara persepsi kebolehgunaan

dengan sikap terhadap ProMIL.

Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara persepsi kebolehgunaan

dengan efikasi kendiri terhadap ProMIL.

Kerangka Konseptual Kajian

Pembangunan pembelajaran inkuiri terbimbing fizik untuk subtopik Gerakan Luncuran

dirancang oleh penyelidik dengan teliti. Secara amnya, pengajaran inkuiri melibatkan
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pembelajaran yang aktif yang menekankan penyoalan, analisis data dan pemikiran
kritis (National Research Council, 2000). Ini sesuai dengan pembelajaran inkuiri
terbimbing makmal maya sebelum ini (Gunawan et al., 2019; Husnaini & Chen, 2019).
Ciri-ciri inkuiri terbimbing adalah pelajar mereka bentuk atau memilih prosedur untuk
menjalankan penyiasatan berdasarkan soalan yang dikemukakan oleh guru dan diakhiri
dengan kelulusan prosedur oleh guru bagi memastikan prosedur mematuhi garis
panduan keselamatan (Bell et al., 2005). Perancangan-perancangan kajian adalah model
reka bentuk instruksi dan teori pembelajaran iaitu teori konstruktivisme dan teori
pembelajaran mudah alih. Teori konstruktivisme telah diasaskan oleh Lev Vygotsky
yang mengubah senario pengajaran konvensional yang ada di Malaysia iaitu
berpusatkan guru kepada pengajaran dan amali yang berpusatkan murid (Azlili Murad
& Norazilawati Abdullah, 2016). Di samping itu, teori konstruktivisme dipilih dalam
kajian ini kerana unsur penting dalam konstruktivisme adalah pensyarah mengambil
kira pengetahuan sedia ada pelajar, pembelajaran adalah hasil usaha pelajar itu sendiri,
pembelajaran berlaku apabila pelajar menghubungkan idea asal dengan idea baru bagi
menstruktur semula idea mereka dan pelajar berpeluang bekerjasama, berkongsi idea
dan pengalaman serta membuat refleksi (Fatimah et al., 2022). Teori pembelajaran
mudah alih yang diasaskan oleh Mike Sharples merupakan sebarang bentuk
pembelajaran yang berlaku melalui alat mudah alih (Sharples et al., 2005; Winters,
2006). Selain itu, teori pembelajaran mudah alih dipilih kerana ia merupakan kaedah
penyampaian bahan pembelajaran elektronik pada alat mudah alih supaya boleh diakses
di mana-mana dan pada setiap masa (Tengku Sarina Aini Tengku Kasim & Nur Atikah
Miasan, 2021). Dua kategori pembelajaran mudah alih iaitu pembelajaran dengan
menggunakan alat elektronik mudah alih secara atas talian dan luar talian diaplikasikan

dalam kajian ini. Dengan demikian, idea pembelajaran atas talian dan luar talian ini
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telah dijalankan dalam kajian. Selain itu, soal selidik Technology Acceptance Model
(TAM) telah diadoptasi dan digunakan bagi penerimaan pelajar terhadap ProMIL.
TAM turut digunakan dalam beberapa kajian yang lain (Lee, et al., 2019a; Said A.
Salloum et al., 2019; Venkatesh et al., 2016). Soal selidik tersebut telah menilai
penerimaan pelajar terhadap ProMIL dari beberapa aspek penting yang berkaitan

teknologi.

Aktiviti reka bentuk instruksi yang menjadi asas kepada pembangunan
pembelajaran inkuiri terbimbing fizik untuk subtopik Gerakan Luncuran adalah model
ADDIE. Model ADDIE juga dipilih dalam kajian ini kerana merupakan sebuah proses
reka bentuk pengajaran yang diulang-ulang kerana setiap peringkat mempunyai
penilaian formatif yang boleh kembali semula ke peringkat yang sebelumnya (Juppri
Bacotang et al., 2016). Model ADDIE terdiri daripada lima fasa penting iaitu fasa
Analisis (Analysis), Reka bentuk (Design), Pembangunan (Development), Pelaksanaan
(Implementation) dan Penilaian (Evaluation). Oleh demikian, model ini sistematik dan
mudah digunakan dalam reka bentuk penyelidikan pembangunan seperti dalam kajian

ini.

Rajah 1.1 menunjukkan kerangka konseptual kajian. Aktiviti pembelajaran
inkuiri terbimbing fizik (ProMIL) bagi subtopik Gerakan Luncuran dibangunkan
dengan berpandukan model ADDIE. Kumpulan sasaran iaitu pelajar matrikulasi
diajarkan maklumat baharu oleh pensyarah menggunakan teori konstruktivisme iaitu
pelajar aktif dalam pembelajaran berpusatkan pelajar melalui pengalaman dan interaksi
sosial mereka sendiri. Selain itu, kajian ini menggunakan aktiviti pembelajaran ProMIL

dan juga penggunaan lembaran kerja untuk pelajar. Dengan pengetahuan sedia ada
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pelajar dan aktiviti pembelajaran ProMIL, ianya dapat meningkatkan kefahaman

konsep pelajar bagi subtopik Gerakan Luncuran.

TEORI TEORI PEMBELAJARAN
KONSTRUKTIVISME MUDAH ALIH
v v > KESAHAN PAKAR

Aktiviti Pembelajaran Inkuiri Terbimbing
Gerakan Luncuran
Projectile Motion Guided Inquiry
Learning (ProMIL)

— TAHAP PENERIMAAN

TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL INKUIRI
MODEL(TAM) TERBIMBING

Rajah 1.1. Kerangka Konseptual Kajian

1.8  Kepentingan Kajian

Kajian yang dijalankan bertujuan untuk membina aktiviti pembelajaran bagi subtopik
Gerakan Luncuran untuk pelajar SES di Kolej Matrikulasi (KM). Aktiviti ini
merupakan sumbangan ilmu dan memberi impak positif terhadap bidang pendidikan
sains iaitu menjalankan aktiviti pembelajaran inkuiri terbimbing berbantukan telefon

pintar dalam mengikuti arus teknologi yang semakin maju masa kini.

Pelajar juga menghadapi masalah dalam penyelesaian masalah yang melibatkan
vektor yang terdapat dalam subtopik Gerakan Luncuran. Di samping itu, aktiviti
pembelajaran ProMIL berbantukan telefon pintar boleh membantu pensyarah untuk

meningkatkan pedagogi daripada kaedah tradisional kepada kaedah yang lebih efisien.
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Pelajar tidak mempunyai masalah dalam menghafal rumus Gerakan Luncuran tetapi

lemah untuk mengaplikasikan konsep tersebut dalam Kinematik Gerakan Linear.

1.8.1 Pelajar

Komputer mudah alih telah beransur-ansur diperkenalkan ke dalam konteks pendidikan
sejak dua dekad yang lalu apabila Teknologi Maklumat diperkenalkan di sekolah
menengah sebagai mata pelajaran pilithan oleh KPM pada tahun 1998 (Pusat
Perkembangan Kurikulum, 2000). Telefon pintar merupakan salah satu contoh
komputer mudah alih yang semakin popular digunakan dalam pembelajaran mudah
alith. Pemerhatian umum mendapati, hampir keseluruhan pelajar kolej matrikulasi
mempunyai telefon pintar masing-masing. Perkara ini memudahkan PdP supaya
penggunaan teknologi dapat diaplikasikan dalam aktiviti pembelajaran ProMIL ini. Ini
dapat memudahkan pelajar untuk mengakses aktiviti pembelajaran di mana-mana
sahaja secara eksplorasi dan inkuiri. Cabaran subtopik Gerakan Luncuran dapat diatasi

dan dizahirkan secara visualisasi.

1.8.2 Pensyarah

Dapatan kajian ini amat penting kepada para pensyarah yang mengajar mata pelajaran
Fizik di Kolej Matrikulasi. Kajian ini dapat menilai penerimaan pelajar fizik terhadap
aktiviti pembelajaran ProMIL bagi subtopik Gerakan Luncuran. Penerimaan aktiviti ini

membantu pensyarah sebagai fasilitator dalam mengaplikasi konsep fizik dalam
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menyelesaikan masalah. Di samping itu, pensyarah dapat menggunakan aktiviti ini
sebagai alternatif lain sekiranya sesuatu amali tidak dapat dijalankan. Aktiviti ini juga
dapat diaplikasikan kepada teknik pengajaran oleh pensyarah kepada pelajar dengan
aktiviti pembelajaran inkuiri terbimbing berbantukan telefon pintar dan komputer yang
dapat menarik minat pelajar untuk mempelajari subjek Fizik yang dianggap mencabar.
Seterusnya, pensyarah juga dapat menghubungkan antara teori serta konsep yang

dipelajari dengan keputusan amali yang diperolehi.

1.8.3 Kolej Matrikulasi

Kolej matrikulasi (KM) dapat menggunakan dapatan ini untuk memperbanyakkan
aktiviti yang berkaitan dalam aliran Modul I dan II bagi subjek fizik. KM juga harus
menarik minat pelajar dengan menganjurkan aktiviti bagi meningkatkan minat pelajar
terhadap fizik. Pensyarah memainkan peranan yang penting iaitu pensyarah yang
mengajar mata pelajaran Fizik mesti mempunyai kemahiran dalam pendidikan sains
serta pengetahuan dan kemahiran pedagogi. Oleh itu, kajian ini juga boleh membantu
KM dalam menjadikan sistem pendidikan di Malaysia lebih bermutu tinggi serta

bercabaran seperti yang dinyatakan dalam PPPM 2013-2025 (KPM, 2013).

1.8.4 Bahagian Perancangan dan Penyelidikan Dasar Pendidikan

Selain daripada itu, kajian ini diharapkan dapat menyumbang kepada pengetahuan dan

khazanah ilmu dalam pembelajaran mudah alih dan inkuiri terbimbing yang akan
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diguna pakai sebagai sumber rujukan pada masa akan datang. Oleh demikian, kajian ini
juga dapat menambah baik kajian seterusnya serta meningkatkan lagi kualiti pengkajian

seterusnya.

1.9  Batasan Kajian

Aktiviti pembelajaran ProMIL ini telah dibina berdasarkan sukatan pelajaran
matrikulasi bagi subtopik Gerakan Luncuran. Kajian ini hanya melibatkan
pembangunan, kesahan dan penerimaan aktiviti sahaja. Penilaian keberkesanan aktiviti
tidak dilibatkan dalam kajian ini. Di samping itu, kajian ini hanya menggunakan model
ADDIE sebagai model reka bentuk instruksi kerana sistematik dan penyelidik
melakukan kajian langkah demi langkah untuk memastikan pembinaan modul
dilakukan secara berstruktur (Aldoobie, 2015). Kajian ini juga hanya dijalankan ke atas
pelajar SES bagi Modul IT di sebuah KM di Semenanjung yang mengambil subjek Fizik
iaitu sebuah kolej di utara. Bidang pembelajaran yang dipilih adalah fizik dengan tajuk
Kinematik Gerakan Linear iaitu Gerakan Luncuran. Kajian ini terhad kepada tempoh
masa tertentu iaitu selama enam minggu. Setiap kelas mempunyai bilangan pelajar

maksimum 20 orang.

1.10 Definisi Istilah Kajian

Berikut adalah beberapa istilah yang didefinisikan secara operasional.
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1.10.1 Kesahan

Kesahan adalah untuk mengukur sesuatu modul dari segi konsep dan kandungan
dengan tepat (Mohd Zaharen Md Zahir et al., 2019). Tambahan lagi, kesahan aktiviti
merangkumi pengukuran data diukur dengan alat kajian (Subramaniam a/l Raman et

al., 2023).

Oleh itu dalam kajian ProMIL, kesahan merujuk kepada tahap persetujuan
pakar berdasarkan pilihan skala Likert bagi borang kesahan pakar. Kesahan aktiviti
yang dibangunkan dalam kajian ProMIL terdiri daripada kesahan muka dan kandungan

untuk aktiviti yang dibangunkan dan juga borang soal selidik penerimaan aktiviti.

1.10.2 Penerimaan

Penerimaan aktiviti adalah keadaan di mana individu memahami keperluan teknologi
baru dan bersedia menadaptasi situasi baru (Venkatesh et al., 2016). Selain itu,
penerimaan adalah penting untuk melihat sejauh mana kecenderungan pelajar
menggunakan sesuatu sistem tertentu (Huang & Teo, 2020). Penerimaan dalam kajian
ini adalah penerimaan pelajar Program Matrikulasi terhadap aktiviti pembelajaran

ProMIL.

Instrumen yang digunakan adalah soal selidik penerimaan terhadap aktiviti
ProMIL yang diadaptasi daripada Technology Acceptance Model (TAM) dan soalan

terbuka untuk penambahbaikan (Davis, 1989; Teo, 2010). Pengukuran dibuat terhadap
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nilai frekuensi, peratus, min, sisihan piawai dan hubungan antara konstruk dalam soal
selidik penerimaan melalui konstruk yang dibina iaitu sebanyak lima konstruk yang
mempunyai 20 item iaitu persepsi kebolehgunaan (PU - perceived usefulness), persepsi
mudah penggunaan (PEU - perceived ease of use), niat perilaku (Bl - behavioural
intention), sikap (A - attitude) dan efikasi kendiri (SE - self efficacy). Soalan terbuka

pula diukur berdasarkan nilai frekuensi berasaskan tema pelajar.

1.11 Rumusan

Di antara transformasi pendidikan dalam PPPM 2013-2025 adalah perubahan proses
PdP. Selain strategi pengajaran guru, pendekatan pembelajaran pelajar merupakan
faktor utama transformasi pendidikan. Pensyarah perlu merancang dan melaksanakan
aktiviti yang menarik dan sesuai dengan pelajar pada abad ke-21. Aktiviti pembelajaran
inkuiri terbimbing Gerakan Luncuran (ProMIL) berdasarkan pembelajaran mudah alih
dibangunkan dan dinilai berdasarkan penerimaan. Pembangunan aktiviti adalah
tertumpu kepada pembelajaran inkuiri terbimbing yang berbantukan telefon pintar yang
mendasari beberapa teori pembelajaran. Dalam aktiviti pembelajaran inkuiri
terbimbing, pelajar perlu meneroka sesuatu eksperimen mengikut arahan yang
diberikan. Penerimaan ProMIL dinilai berdasarkan soal selidik TAM. Adalah
dijangkakan pengajaran dan pembelajaran inkuiri terbimbing dapat membimbing serta

menimbulkan minat terhadap sains dan fizik dalam kalangan pelajar.





