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ABSTRAK

Kajian ini bertujuan untuk menganalisis Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT)
dalam penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik
Tambahan dengan mengenal pasti kehadiran elemen-elemen KBAT menggunakan
Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson, meneroka pengaruh KBAT terhadap
standard prestasi, mengenal pasti peringkat kesilapan-kesilapan menggunakan Model
Hierarki Kesilapan Newman dan meneroka langkah-langkah penulisan yang berhubung
kait. Pendekatan kualitatif dengan reka bentuk interpretif digunakan dalam kajian ini.
Kajian ini menggunakan kaedah Hermeneutik untuk membuat interpretasi terhadap
teks kajian. Pemilihan subjek kajian dijalankan secara persampelan yang melibatkan 12
orang murid tingkatan 4 di tiga buah sekolah di Sibu, Sarawak. Teks yang dikaji terdiri
daripada skrip jawapan murid, transkripsi temu bual murid dan transkripsi pemerhatian.
Dapatan objektif (i) menunjukkan KBAT kategori mengaplikasi, menganalisis, menilai
dan mencipta telah hadir dalam penulisan. Dapatan objektif (i1) menunjukkan KBAT
telah mempengaruhi standard prestasi tahap penguasaan tinggi dengan KBAT kategori
mengaplikasi dan menganalisis paling kerap mempengaruhi. Dapatan objektif (iii)
menunjukkan berlakunya peringkat kesilapan-kesilapan kefahaman, transformasi,
kemahiran proses, pengekodan, motivasi dan kecuaian dengan kesilapan transformasi
dan pengekodan paling kerap dilakukan. Dapatan objektif (iv) menunjukkan langkah-
langkah penulisan murid berhubung kait dalam tiga episod iaitu episod permulaan
(elemen pemahaman), perkembangan (elemen mengubah suai) dan penutup (elemen
menilai). Kesimpulannya, murid-murid yang menguasai elemen-elemen KBAT
didapati menghasilkan penulisan standard prestasi yang tinggi dalam langkah-langkah
yang berhubung kait kerana kurang melakukan kesilapan-kesilapan serta berupaya
menguasai algoritma matematik terutama dalam episod perkembangan penulisan iaitu
mengubah suai persamaan matematik. Implikasi kajian menunjukkan elemen-elemen
KBAT mempengaruhi keupayaan murid dalam menyelesaikan masalah topik
penyelesaian segi tiga serta kepentingan elemen-elemen KBAT dalam meningkatkan
keberkesanan penulisan langkah-langkah yang berstandard tinggi dalam mata pelajaran
Matematik Tambahan.
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ANALYSIS OF HIGHER ORDER THINKING SKILLS IN PROBLEM
SOLVING THE TOPIC OF TRIANGLES IN ADDITIONAL
MATHEMATICS SUBJECT THROUGH
HERMENEUTIC METHOD

ABSTRACT

This study aims to analyse the Higher Order Thinking Skills (HOTS) in problem
solving the topic of solution of triangles in Additional Mathematics by identifying the
presence of HOTS elements using Anderson's Revised Bloom's Taxonomy Model,
exploring the influence of HOTS on performance standards, identifying levels of errors
using Newman's Hierarchy of Errors Model and exploring related writing steps. A
qualitative approach with an interpretive design was used in this study. This study uses
the Hermeneutic method to interpret the study text. The selection of research subjects
was conducted by sampling involving 12 form 4 students in three schools in Sibu,
Sarawak. The text studied consists of student answer scripts, student interview
transcriptions and observation transcriptions. Objective findings (i) show that the
HOTS categories of applying, analysing, evaluating and creating were present in the
writing. Objective findings (i1) show that the HOTS have influenced the high level of
mastery in the performance standard with HOTS categories of applying and analysing
have influenced the most. Objective findings (iii) show that students make mistakes in
understanding, transformation, process skills, coding, motivation, and carelessness with
transformation and coding errors were made the most. Objective findings (iv) show the
students' writing steps related in three episodes, namely the beginning episode
(understanding element), development (modifying element) and closing (evaluating
element). In conclusion, students who mastered the HOTS elements were found to
produce high-performance standard writing in related steps because they made fewer
mistakes and were able to master mathematical algorithms in the writing development
episode, namely modifying mathematical equations. The implications of the study show
that the HOTS elements influence students' ability to solve problems on the topic of
triangle solutions as well as the importance of the HOTS elements in increasing the
effectiveness of writing high-standard steps in the subject of Additional Mathematics.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Bab ini membincangkan secara keseluruhan tentang kajian melalui beberapa sub topik
iaitu perbincangan mengenai latar belakang kajian, pernyataan masalah kajian, objektif
kajian, soalan kajian, kepentingan kajian, kerangka konseptual kajian, kerangka

teoritikal kajian, batasan kajian, definisi operasional kajian dan rumusan.

1.2 Latar Belakang Kajian

Pengkaji menjelaskan mengenai latar belakang kajian yang terbahagi kepada topik

penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan, kemahiran berfikir aras

tinggi (KBAT) dalam topik penyelesaian segi tiga dan penyelesaian masalah dalam



topik penyelesaian segi tiga. Ketiga-tiga bahagian ini menerangkan secara ringkas
mengenai tajuk kajian iaitu analisis KBAT dalam penyelesaian masalah topik

penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan.

1.2.1 Topik Penyelesaian Segi Tiga Mata Pelajaran Matematik Tambahan

Pengetahuan dalam penyelesaian segi tiga merupakan suatu ilmu aplikasi mata
pelajaran Matematik Tambahan yang sangat penting dalam kehidupan seharian
manusia. Aplikasi dalam topik penyelesaian segi tiga membolehkan seseorang murid
menguasai kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT) dalam mencari sudut, panjang dan
luas sesuatu ruang segi tiga. Menurut Wong Mee Kiong et al. (2019), topik penyelesaian
segi tiga mengajar seseorang murid mempelajari aplikasi tentang petua sinus, petua
kosinus dan luas sesuatu permukaan atau situasi yang melibatkan bentuk segi tiga

sesuai dengan Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM).

Sukatan mata pelajaran Matematik Tambahan telah dirombak agar seiring
dengan keperluan semasa dan natijahnya KSSM Matematik Tambahan diwujudkan dan
mula digunakan pada tahun 2020. Menurut KPM (2018a), mata pelajaran Matematik
Tambahan bermatlamat untuk mempertingkatkan fikrah matematik murid agar mereka
berupaya menghayati dan menggunakan proses matematik secara bertanggungjawab
dan berkesan serta dapat menyelesaikan masalah yang kompleks. Ia juga bertujuan
untuk memastikan murid mempunyai persediaan yang mencukupi untuk melanjutkan
pelajaran serta berfungsi secara produktif terutamanya dalam kerjaya yang menjurus

kepada sains, teknologi, kejuruteraan dan matematik (STEM).



Sukatan kandungan untuk topik penyelesaian segi tiga terbahagi kepada empat iaitu
petua sinus, petua kosinus, luas segi tiga dan aplikasi penyelesaian segi tiga. Standard
pembelajaran yang ditekankan adalah secara menyeluruh kerana tertumpu kepada
standard pembelajaran yang terakhir iaitu menyelesaikan masalah melibatkan segi tiga.
Walau bagaimanapun, kajian ini berfokus kepada penyelesaian masalah untuk petua

sinus, petua kosinus dan luas segi tiga seperti dalam Jadual 1.1.

Jadual 1.1

Sukatan Topik Penyelesaian Segi Tiga Berdasarkan Standard Kandungan dan Standard
Pembelajaran (Kurikulum Standard Sekolah Menengah; Kementerian Pendidikan
Malaysia, 2018a) (Diadaptasi)

Standard Kandungan (SK) Standard Pembelajaran (SP)

1 Petua Sinus a Membuat dan mengesahkan konjektur tentang hubungan
antara nisbah panjang sisi-sisi suatu segi tiga dengan
sinus sudut sudut yang bertentangan, dan seterusnya
mentakrifkan petua sinus.

Menyelesaikan segi tiga yang melibatkan petua sinus.
¢ Menentukan kewujudan kes berambiguiti suatu segi tiga
dan seterusnya mengenal pasti syarat-syarat kewujudan
kes tersebut.
d Menyelesaikan segi tiga yang melibatkan kes
berambiguiti.

Menyelesaitkan ~ masalah ~ berkaitan  segi  tiga

menggunakan petua sinus.

Mentahkikkan petua kosinus.

Menyelesaikan segi tiga yang melibatkan petua kosinus.

Menyelesaikan masalah yang melibatkan petua kosinus.

Menerbitkan rumus luas segi tiga, dan seterusnya

menentukan luas segi tiga.

Menentukan luas segi tiga menggunakan rumus Heron.

Menyelesaikan masalah yang melibatkan luas segi tiga.

Menyelesaikan masalah yang melibatkan segi tiga.

(¢]

2 Petua Kosinus.

o o oW

3 Luas Segi Tiga

® o o

4  Aplikasi Petua  Sinus,
Petua Kosinus dan Luas
Segi Tiga




Standard kandungan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga merupakan
tiga sub topik utama di dalam penyelesaian masalah untuk topik penyelesaian segi tiga.
Ketiga-tiga standard kandungan ini melibatkan proses matematik tahap KBAT dalam
penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga. Kemahiran proses
matematik memerlukan murid berfikir pada aras KBAT iaitu mengaplikasi,

menganalisis, menilai dan mencipta penyelesaian topik penyelesaian segi tiga

b

berlandaskan kepada pengetahuan terhadap rumus petua sinus iaitu SiiA =5

(o}

— (1.1), rumus petua kosinus a’ = b% + ¢? — 2bc(kosA) (1.2) dan rumus luas segi

tiga %ab sinC (1.3). Menurut Tan Wing (2020), petua sinus digunakan apabila wujud

dua sudut dan satu panjang sisi atau dua panjang sisi dan satu sudut bukan kandung
diberikan manakala petua kosinus digunakan apabila wujud tiga panjang sisi atau dua

panjang sisi dan satu sudut kandung diberikan.

Proses matematik dalam topik penyelesaian segi tiga adalah berlandaskan
kepada standard kandungan dan standard pembelajaran yang telah ditetapkan oleh
Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) dalam Kurikulum Standard Sekolah
Menengah (KSSM). Terdapat penambahbaikan pada sukatan topik penyelesaian segi
tiga untuk KSSM berbanding dengan Kurikulum Bersepadu Sekolah Menengah
(KBSM). Penambahbaikan yang dibuat adalah dengan memperkasakan aplikasi
pengetahuan dan kemahiran matematik dalam menterjemah dan menyelesaikan
masalah yang lebih kompleks (KPM, 2020a). Sukatan topik penyelesaian segi tiga yang

baharu ini mula digunakan oleh murid tingkatan 4 pada tahun 2020.



Kesukaran dalam pembelajaran topik penyelesaian segi tiga banyak tertumpu
kepada standard kandungan untuk petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga. Murid
boleh memahami prosedur asas penyelesaian segi tiga namun terhad dalam pemahaman
konseptual (Feri Yohanes & Sutriyono, 2018). Kurangnya pemahaman konsep
menyebabkan murid sering melakukan kesilapan dalam penulisan penyelesaian
masalah topik penyelesaian segi tiga. Apabila asas penyelesaian segi tiga tidak dikuasai
sepenuhnya oleh murid maka sukar untuk murid mengaplikasikan konsep petua sinus,
petua kosinus dan luas segi tiga dalam soalan berbentuk KBAT. Perkara ini amat
penting kerana topik penyelesaian segi tiga adalah antara penyumbang markah terbesar

dalam peperiksaan Sijil Pelajaran Malaysia (SPM).

Secara ringkasnya, kajian ini mengkaji tentang elemen-elemen KBAT yang
mempengaruhi standard prestasi murid dan hubung kait langkah-langkah penulisan
yang dihasilkan oleh murid serta kesilapan-kesilapan yang dilakukan dalam penulisan
penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan
tingkatan 4. Fokus kajian adalah terhadap sukatan kandungan petua sinus, petua

kosinus dan luas segi tiga.

1.2.2 Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) dalam Topik Penyelesaian Segi
Tiga

Penerapan elemen-elemen KBAT membolehkan seseorang individu itu dapat

mengaplikasikan pengetahuan, kemahiran dan nilai yang telah dipelajari ketika

membuat penaakulan dan refleksi bagi menyelesaikan masalah, membuat keputusan,

berinovasi dan berupaya mencipta sesuatu (KPM, 2013a). Ini menggambarkan



penjanaan KBAT dalam kalangan murid memerlukan proses kemahiran berfikir secara
intelek dengan pemikiran yang meluas dan mendalam ketika mencari makna dan
pemahaman terhadap sesuatu isu yang telah dipelajari, membuat pertimbangan,

keputusan serta menyelesaikan masalah.

Menurut KPM (2014a), KBAT dibahagikan kepada tiga aspek penting iaitu 1)
mengaplikasikan domain pengetahuan, kemahiran dan nilai, ii) membuat penaakulan
dan refleksi dan iii) menyelesaikan masalah, membuat keputusan, berinovasi dan
berupaya mencipta sesuatu. Aspek pertama berfokus kepada penggunaan pengetahuan,
kemahiran dan nilai yang dikuasai melalui proses pembelajaran dengan mencapai tahap
penguasaan yang ditetapkan dalam dokumen kurikulum bagi setiap mata pelajaran.
Penguasaan ini berbeza mengikut peringkat persekolahan sesuai dengan keupayaan dan
kebolehan murid. Kemampuan dalam mengaplikasi kesemua domain ini membolehkan

perkembangan murid menjadi lebih holistik, seimbang dan bersifat insaniah.

Menurut KPM (2014a), aspek kedua merujuk kepada kebolehan individu
membuat pertimbangan secara logik dan rasional. Murid pada aspek ini mampu
membuat refleksi iaitu imbasan kembali dan mentafsir sesuatu perkara melalui
pengalaman, tindakan, perasaan dan maklum balas, seterusnya menganalisis dan
mencerakin dalam membuat kesimpulan. Aspek ketiga adalah keupayaan mengaplikasi
pengetahuan, kemahiran dan nilai, serta membuat penaakulan dan refleksi. Murid boleh
menyelesaikan masalah, membuat keputusan yang tepat dan bijaksana, menghasilkan
sesuatu yang berinovasi dan bermanafaat, serta mampu mencipta sesuatu yang baharu

dalam apa jua bentuk apabila mengalami proses pembelajaran.



Menurut Vishalache (2020), KBAT melibatkan tiga elemen penting iaitu
pemindahan ilmu, kemahiran kritis dan penyelesaian masalah. Pemindahan ilmu dalam
KBAT merujuk kepada kebolehan murid memahami ilmu yang dipelajari dan
menggunakan ilmu tersebut dalam situasi yang baharu. Kemahiran kritis pula merujuk
kepada kebolehan menyiasat dan menyoal, memerhati dan menjelaskan, membanding
dan membeza serta memberikan sebab sesuatu perkara berlaku. Elemen ketiga ialah
kebolehan menyelesaikan masalah melibatkan KBAT kerana dalam menyelesaikan
masalah seseorang murid perlu mengingat semula maklumat, memahami situasi,

menilai idea, mencari strategi penyelesaian dan perlu juga berkomunikasi secara

efektif.

Menurut Renuka (2020), pemindahan pengetahuan atau kemahiran hanya boleh
berlaku jika murid menguasai kandungan subjek dengan mendalam. Apabila murid
mempelajari kandungan subjek dengan mendalam, barulah mereka dapat memindahkan
apa yang telah dipelajari ke dalam kehidupan seharian mereka atau pun ke sesuatu
situasi yang baharu. Apabila murid diminta untuk menghafal sesuatu maklumat,
keadaan ini hanya memaksa mereka untuk mengingat dan menyebabkan murid hanya
berfikir pada Kemahiran Aras Rendah (KBAR). KBAT pula memerlukan pemikiran
yang lebih mendalam iaitu murid tersebut dapat memindahkan pengetahuan
pembelajaran ke situasi yang baharu. Istilah baharu disini tidak bermakna bahawa
murid tersebut menemui sesuatu buat kali pertamanya ataupun ianya sesuatu yang luar
biasa. Ia hanya bererti bahawa murid dapat menggunakan segala ilmu yang telah
dipelajari dan melanjutkan pengetahuan mereka supaya dapat digunakan dalam

keadaan yang berbeza dari yang lazim.



Elemen-elemen yang terkandung di dalam KBAT dapat memberi keupayaan
kepada seseorang murid untuk berfikir agar berupaya menyelesaikan masalah rutin dan
bukan rutin yang kompleks. Penyelesaian masalah dalam topik penyelesaian segi tiga
memerlukan seseorang murid yang mahir dalam langkah-langkah pengiraan dan dapat
memanipulasikan pemikiran. Kemampuan murid untuk berbuat demikian memerlukan
kemahiran berfikir yang meluas dan mendalam. Menurut Suppiah, Irna Patricia,
Norazilawati, Sangkari, Sandra dan Noor Athirah (2019), penjanaan KBAT
memerlukan proses kemahiran berfikir secara intelek dengan pemikiran yang meluas
serta mendalam untuk mencari makna dan pemahaman terhadap sesuatu isu bagi

menyelesaikan masalah.

Dari segi permasalahan KBAT, sesetengah murid yang cerdas sememangnya
boleh menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga tanpa melalui langkah-
langkah yang panjang dalam penulisan penyelesaian masalah. Walau bagaimanapun,
risiko untuk kerap membuat kesilapan adalah tinggi dan jawapan akhir bukan menjadi
ukuran kepada tahap standard prestasi. Penerapan elemen-elemen KBAT dalam proses
matematik adalah penting untuk meningkatkan kemahiran berfikir agar murid dapat
menguasai kemahiran menganalisis, mengaplikasi, menilai dan mencipta penyelesaian
masalah secara tepat dan sistematik (KPM, 2018a). Masalah KBAT wujud kerana murid
dikatakan hanya menyalin, menghafal dan membuat latihan yang serupa tanpa
menghiraukan kemahiran dalam menyelesaikan masalah pengiraan mata pelajaran
Matematik Tambahan (Rohani, Riyan Hidayat dan Effandi, 2014). Perkara ini hanya
dapat diatasi dengan menguasai KBAT dalam penulisan penyelesaian masalah

mengikut standard prestasi yang ditetapkan oleh KPM.



Semasa pembelajaran topik penyelesaian segi tiga, maklumat yang tersimpan
dalam ingatan secara tersusun dikatakan berlaku dan ini dikenali sebagai skemata.
Perkembangan skemata dapat meningkatkan KBAT murid apabila wujud hubung kait
antara pengalaman dengan isi kandungan mata pelajaran yang dipelajari. Menurut
Rajendran (2018), setiap skema adalah koleksi pembelajaran, pengalaman, emosi dan
nilai yang membawa makna kepada pembelajaran sesuatu topik. Perkembangan skema-
skema yang terjalin pada akhirnya membentuk memori jangka panjang dan boleh
diingat kembali pada bila-bila masa ketika menyelesaikan masalah. Keupayaan berfikir
untuk menyelesaikan masalah boleh dipertingkatkan melalui empat jenis pemikiran
iaitu pemikiran kreatif, mencapah, logik dan kritis (Azizi Yahaya, Noordin Yahaya &
Zurihanmi Zakariya, 2005). Walau bagaimanapun, perkembangan KBAT bermula

dengan mempunyai pengalaman yang mencukupi.

Pemindahan pengetahuan dikatakan berlaku apabila seseorang murid dapat
mengenal pasti sesuatu maklumat dalam soalan dan maklumat tersebut diaplikasikan
ke dalam rumus petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga. Pengenalpastian
maklumat yang betul dalam sesuatu soalan membolehkan penghasilan penulisan
penyelesaian masalah yang tepat. Penguasaan KBAT memerlukan seseorang murid
berfikir secara mendalam ketika memindahkan pengetahuan atau pembelajaran ke
situasi yang baharu iaitu mengembangkan pengetahuan sedia ada untuk digunakan
dalam keadaan yang berbeza (Renuka, 2020). Dengan itu, melalui KBAT seseorang
murid dapat meningkatkan asas pengetahuan dengan sentiasa menambah pengetahuan

baharu semasa menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga yang berbeza.
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Kemahiran berfikir dalam topik penyelesaian segi tiga merupakan kemahiran
yang amat luas dan dianggap sukar bagi kebanyakan murid terutamanya dari aspek
kontekstual. Kebanyakan murid tidak mampu membuat hubung kait antara apa yang
dipelajari dengan bagaimana pengetahuan itu dapat dimanfaatkan. Ini berlaku
disebabkan cara murid memproses maklumat tidak betul atau lemah dalam membuat
penaakulan. Menurut Caecilia Karina (2019), murid mengalami masalah dalam
menyelesaikan masalah berbentuk kontekstual terutamanya melibatkan petua sinus dan
petua kosinus kerana tidak memahami dan keliru dengan penggunaan rumus tersebut.
Keadaan ini berlaku disebabkan murid terlalu bergantung kepada konsep asas
algoritma, latih-tubi dan penghafalan semata-mata tanpa memahami permasalahan

sebenar dari segi kontekstual.

Kemampuan dalam kemahiran berfikir boleh dibina melalui amalan reflektif
murid itu sendiri. Dalam setiap proses pembelajaran, murid memperoleh pengalaman
semasa membuat keputusan dan mempunyai tanggungjawab yang tinggi terhadap idea-
idea yang digunakan untuk diaplikasikan ke dalam kehidupan seharian (Sandra, 2019).
Pemikiran aras tinggi dilihat sebagai kepelbagaian dalam kemahiran berfikir dan
melibatkan proses seperti menganalisis, mentafsir, membuat generalisasi, pemikiran
kreatif, pemikiran kritis, menyelesaikan masalah dan membuat keputusan (Rajendran,
2018). Perkara ini menunjukkan murid perlu mempunyai pengalaman, berkebolehan

dalam membuat refleksi dan menguasai proses-proses pemikiran.

Kognisi aras tinggi merupakan penglibatan pemikiran yang aktif. Pemikiran
yang aktif ini berkait rapat dengan tahap pemikiran aras tinggi. KBAT merupakan aras

pemikiran yang tertinggi dalam hirearki proses kognitif. Kognisi atau pemikiran
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merupakan aktiviti mental seperti pemahaman, penyelesaian masalah dan membuat
keputusan (Suppiah, 2018). Permasalahan kognisi dalam KBAT wujud apabila murid
tidak memahami soalan, tidak menguasai asas proses matematik dalam topik
penyelesaian segi tiga dan tidak mempunyai langkah-langkah yang baik untuk
menyelesaikan sesuatu masalah. Menurut Mohamad Nizam dan Abdul Halim (2014),
setiap penyelesaian masalah khususnya mata pelajaran Matematik Tambahan mestilah
digabungjalinkan dengan unsur KBAT agar ianya dapat mencetuskan konflik kognitif

dalam pemikiran murid tersebut.

KBAT merupakan elemen utama dalam sistem pendidikan negara untuk
meningkatkan perkembangan intelek (Bernard Tahim, 2020). Melalui panduan
daripada KSSM, instrumen KBAT telah diperkenalkan di sekolah-sekolah melalui
penerapan kata kerja mengikut enam tahap pemikiran Model Taksonomi Bloom
Semakan Anderson untuk mata pelajaran Matematik Tambahan (KPM, 2018a). Model
ini terbahagi kepada enam tahap iaitu mengingat, memahami, mengaplikasi,
menganalisis, menilai dan mencipta. Murid yang menguasai KBAT mempunyai
kemampuan dalam menghadapi cabaran dan berani mengambil risiko untuk

menyelesaikan sesuatu yang baharu (KPM, 2014a).

Istilah klasifikasi KBAT pada mulanya dibangunkan oleh Benjamin Bloom
melalui model taksonomi pada tahun 1956. Model Taksonomi Bloom terbahagi kepada
enam peringkat perkembangan pemikiran iaitu pengetahuan, kefahaman, aplikasi,
analisis, sintesis dan penilaian. Tahap pemikiran ini pada dasarnya diguna pakai untuk
membina soalan-soalan yang merentasi semua peringkat persekolahan dan dalam

semua bidang pembelajaran. Pada tahun 1990, Lorin Anderson membuat
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penambahbaikkan pada model taksonomi asal dengan mengubah kata kerja asal dan

menukar kedudukan tahap tertinggi.

Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson terbahagi kepada enam tahap
iaitu mengingati, memahami, mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mencipta. Tiga
tahap teratas iaitu menganalisis, menilai dan mencipta merupakan kemahiran berfikir
aras tinggi (KBAT). Walau bagaimanapun, mengikut kerangka dan dasar pendidikan di
negara kita, tahap mengaplikasi dimasukkan sebagai tahap permulaan dalam KBAT.
Keempat-empat tahap teratas ini iaitu mengaplikasi, menganalisis, menilai dan
mencipta mengandungi elemen-elemen KBAT yang diwakili menerusi beberapa kata
kerja. Kata-kata kerja ini boleh berulang dan wujud dalam tahap kemahiran berfikir
yang lain mengikut kesesuaian situasi semasa menyelesaikan masalah penyelesaian

segi tiga seperti dalam Jadual 1.2.

Jadual 1.2

Klasifikasi KBAT dalam Kurikulum Pendidikan Malaysia (Kemahiran Berfikir Aras
Tinggi: Aplikasi di Sekolah; Kementerian Pendidikan Malaysia, 2014a) (Diadaptasi).

Kllizil}aSI Penerangan Elemen-elemen KBAT
Kategori Menggunakan maklumat Menunjuk cara,
Mengaplikasi dengan situasi baharu. menggambarkan, mengguna

Menjalankan atau pakai, menggunakan,
menggunakan prosedur menunjuk, menyelesaikan,
melalui  pelaksanaan atau mengelaskan, melukis,
mengimplimentasikan. Tahap memeriksa, melengkapkan,
pemikiran aplikasi melaksana, menyesuaikan,
memerlukan murid-murid meramal, membina, membuat,
menggunakan  pengetahuan, mengira, menghitung,

kemahiran dan nilai dalam mengaplikasi, mengklasifikasi,
situasi yang berlainan untuk meneliti, mengilustrasi.
melakukan sesuatu. Dalam
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Klasifikasi

KBAT Penerangan Elemen-elemen KBAT

konteks ini  murid-murid
berupaya menyelesaikan
masalah dengan konsep yang
mereka fahami melalui aktiviti
PdP.

Kategori Memecah bahan atau konsep Membanding, = menerangkan,

Menganalisis kepada  bahagian-bahagian menguji, mengidentifikasikan,
kecil, menentukan bagaimana mengkategori, menyiasat,
bahagian-bahagian  tersebut membezakan, memisahkan,
berkaitan atau saling berkait memeriksa, mengenal pasti,
antara satu sama lain atau melaksana uji kaji, mengesan,
menjelaskan secara menganalisis, memaparkan,
keseluruhan  struktur atau mencerakinkan, menyusun atur,
maksud. Tahap pemikiran menjelaskan, mendefinisi,
menganalisis bererti murid- menghubung kait,

Kategori Menilai

murid mencerakinkan
maklumat kepada bahagian
kecil untuk memahami dengan
lebih mendalam serta
menghubung  kait  antara
bahagian yang berkenaan.
Dalam konteks ini murid-
murid berupaya mentafsir
peranan dan fungsi setiap
bahagian kecil untuk
memahami sesuatu konsep
secara menyeluruh.

Membuat penghakiman
berdasarkan  kriteria  dan
piawaian melalui pemeriksaan
dan kritikan. Tahap pemikiran
menilai dapat direalisasikan
apabila murid-murid membuat
pertimbangan dan keputusan
menggunakan  pengetahuan,
kemahiran dan nilai serta
memberi justifikasi.

menghuraikan, mentafsir.

Menjustifikasikan,

mengesyorkan,  menentukan,
menghakimi, memilih, menguji,
mengkritik, mempertahankan,
memberi pandangan bertulis,
menilai, membuat keputusan,

memberi alasan, mentaksir,
menggunakan, membuat
kesimpulan, menyokong,
membahas, mengesahkan,
mengutamakan,

mempertimbangkan, membuat
rumusan.
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Klasifikasi

KBAT Penerangan Elemen-elemen KBAT
Kategori Tahap pemikiran mencipta Menggubah, merancang,
Mencipta adalah tahap KBAT di mana membangunkan, menjana,

murid-murid  menghasilkan memasang, menyusun semula,
idea atau produk atau kaedah meramal, mencipta,
yang kreatif dan inovatif. Di menyediakan, mereka cipta,

samping itu, ianya meletakkan

merumuskan, mereka, menaik

(mencantum) elemen-elemen taraf, menghasilkan, mereka
berlainan  bersama  untuk bentuk, menggabungkan,
membentuk  suatu  yang mencadangkan,
koheren (bersepadu) atau membayangkan,
berfungsi sepenuhnya dengan membina/konstruk, mengubah
mengatur semula elemen- suai, merangka.

elemen berlainan menjadi satu
corak atau struktur baharu

melalui penjanaan,
perancangan atau
menghasilkan dan
menggunakan maklumat
untuk membuat sesuatu yang
baharu.

Proses matematik dalam mengaplikasi memerlukan murid menghasilkan suatu
lakaran segi tiga yang sepadan dengan maklumat atau situasi yang diberikan dalam
soalan. Murid perlu menggunakan nilai yang ada untuk diguna pakai dalam rumus topik
penyelesaian segi tiga. Menurut Jadual 1.2, kategori mengaplikasi memerlukan
seseorang murid menggunakan pengetahuan, kemahiran dan nilai dalam situasi yang
berlainan untuk melakukan sesuatu. Dalam konteks ini murid berupaya menyelesaikan
masalah dengan mengaplikasikan konsep yang mereka fahami melalui aktiviti
pembelajaran. Elemen-elemen KBAT yang terdapat pada kata kerja kategori
mengaplikasi adalah seperti menunjuk cara, menggambarkan, mengguna pakai,
menggunakan, menunjuk, menyelesaikan, mengelaskan, melukis, memeriksa,

melengkapkan, melaksana, menyesuaikan, meramal, membina, membuat, mengira,

menghitung, mengaplikasi, mengklasifikasi, meneliti dan mengilustrasi.
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Proses matematik dalam mencari nilai memerlukan murid menyiasat dan
mengidentifikasikan hubungan yang ada antara maklumat dan rumus dalam topik
penyelesaian segi tiga. Menurut Jadual 1.2, kategori menganalisis bererti murid
mencerakinkan maklumat kepada bahagian-bahagian kecil untuk memahami dengan
lebih mendalam serta menghubung kait antara bahagian berkenaan. Dalam konteks ini
murid berupaya mentafsir peranan dan fungsi setiap bahagian kecil untuk memahami
sesuatu konsep secara menyeluruh. Elemen-elemen KBAT yang terdapat pada kata
kerja kategori menganalisis adalah seperti membanding, menerangkan, menguji,
mengidentifikasikan, —mengkategori, menyiasat, membezakan, memisahkan,
memeriksa, mengenal pasti, melaksana uji kaji, mengesan, menganalisis, memaparkan,
mencerakinkan, menyusun atur, menjelaskan, mendefinisi, menghubung Kkait,

menghuraikan dan mentafsir.

Murid perlu membuat rumusan hasil daripada pengiraan sudut, sisi atau luas
segi tiga iaitu mendapatkan nilai akhir sebagai jawapan. Menurut Jadual 1.2, kategori
menilai dapat direalisasikan apabila murid membuat pertimbangan dan keputusan
menggunakan pengetahuan, kemahiran dan nilai serta memberi justifikasi. Elemen-
elemen KBAT yang terdapat pada kata kerja kategori menilai adalah seperti
menjustifikasikan, mengesyorkan, menentukan, menghakimi, memilih, menguji,
mengkritik, mempertahankan, memberi pandangan bertulis, menilai, membuat
keputusan, memberi alasan, mentaksir, menggunakan, membuat kesimpulan,
menyokong, membahas, mengesahkan, mengutamakan, mempertimbangkan dan

membuat rumusan.
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Penyelesaian masalah petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga memerlukan
kemahiran murid mengubah suai dan mencipta dengan menggabungkan semua
maklumat yang ada melalui langkah-langkah penulisan yang tersusun untuk
menghasilkan persamaan matematik yang betul mengikut rumus topik penyelesaian
segi tiga. Hasil daripada langkah-langkah ini membolehkan murid mendapatkan nilai
yang betul untuk sudut, sisi dan luas segi tiga. Menurut Jadual 1.2, kategori mencipta
adalah tahap KBAT di mana murid menghasilkan idea atau produk atau kaedah yang
kreatif dan inovatif. Elemen-elemen KBAT yang terdapat pada kata kerja kategori
mencipta adalah seperti menggubah, merancang, membangunkan, menjana, memasang,
menyusun semula, meramal, mencipta, menyediakan, mereka cipta, merumuskan,
mereka, menaik taraf, menghasilkan, mereka bentuk, menggabungkan, mencadangkan,

membayangkan, membina/konstruk, mengubah suai dan merangka.

Secara ringkasnya, elemen-elemen KBAT dalam pembelajaran topik
penyelesaian segi tiga ialah keupayaan untuk mengaplikasikan pengetahuan, kemahiran
dan nilai dalam membuat penaakulan dan refleksi bagi menyelesaikan masalah,
membuat keputusan, berinovasi dan berupaya mencipta sesuatu. Oleh itu, kajian ini
mengkaji tentang elemen-elemen KBAT yang dirungkai melalui kata-kata kerja
mengikut tahap-tahap pemikiran murid seperti mengaplikasi, menganalisis, menilai dan
mencipta yang perlu dikuasai oleh murid melalui pembinaan skemata-skemata dan

dipertingkatkan dengan kemahiran-kemahiran pemikiran.
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1.2.3 Penyelesaian Masalah dalam Topik Penyelesaian Segi Tiga

Penyelesaian masalah merupakan jantung kepada mata pelajaran Matematik Tambahan.
Justeru, kemahiran menyelesaikan masalah perlu diperkembangkan secara menyeluruh,
bersepadu dan merentas keseluruhan topik penyelesaian segi tiga. Menurut Siti
Rahaimah (2019), penyelesaian masalah ialah proses yang terancang untuk mencapai
tujuan yang dikehendaki dalam sesuatu masalah dengan penggunaan pengetahuan dan
pengalaman yang telah diperoleh. Proses penyelesaian masalah matematik lebih
bersifat heuristik tetapi bukan dalam bentuk yang boleh diramal kerana sekiranya boleh
diramal maka penyelesaian matematik itu bersifat algoritma atau sekadar latihan biasa

sahaja tanpa masalah matematik yang sebenar.

Berlandaskan kepada kepentingan penyelesaian masalah, kemahiran berfikir
dalam proses matematik harus menjadi tulang belakang dalam pembelajaran topik
penyelesaian segi tiga. Murid dikatakan sering keliru dalam pembelajaran petua sinus
dan petua kosinus hingga menghasilkan kesilapan-kesilapan dalam penulisan algoritma
(Gerin Sukma & Atik Wintarti, 2021). Penganalisisan terhadap peringkat kesilapan-
kesilapan yang dilakukan oleh murid dalam menyelesaikan masalah topik penyelesaian
segi tiga dapat memberikan gambaran sebenar tentang kelemahan-kelemahan murid
dalam proses matematik. Maklumat ini boleh digunakan oleh guru bagi membantu
murid menyelesaikan masalah pembelajaran dalam topik penyelesaian segi tiga serta

mata pelajaran Matematik Tambahan secara amnya.

Menurut KPM (2020a), salah satu elemen utama pembelajaran Matematik

Tambahan adalah untuk memangkinkan proses matematik. Proses matematik ini terdiri
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daripada lima komponen utama iaitu penyelesaian masalah, penaakulan, komunikasi,
perwakilan dan perkaitan. Komponen penyelesaian masalah yang melibatkan soalan
bukan rutin menuntut tahap pemikiran dan penaakulan yang tinggi agar murid mampu
menghasilkan penulisan penyelesaian masalah yang sistematik. Murid harus menguasai
cara menyelesaikan masalah dengan memahami dan mentafsirkan masalah, merancang
strategi penyelesaian, melaksanakan strategi dan membuat refleksi. Menurut Wahyuni
dan Dahlan (2020), murid sukar menyelesaikan soalan petua sinus kerana tidak
memahami kehendak soalan akibat daripada kurang mahir dalam menyusun langkah-

langkah penulisan.

Kualiti penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga boleh
ditentukan melalui tahap kemahiran berfikir yang diwakili oleh tahap penguasaan
mengikut Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson. Dua tahap terendah KBAR
diwakili oleh tahap penguasaan mengingat dan memahami manakala tahap tertinggi
KBAT diwakili oleh empat tahap penguasaan iaitu mengaplikasi, menganalisis, menilai

dan mencipta seperti dalam Jadual 1.3.
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Jadual 1.3

Tahap Kemahiran Berfikir dalam Standard Prestasi (Kurikulum Standard Sekolah
Menengah; Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2018) (Diadaptasi)

Hubung kait tahap KBAT dan tahap penguasaan ini digabungkan menjadi satu
ukuran dalam menentukan tahap standard prestasi terhadap langkah-langkah yang
dibuat oleh murid dalam penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga.
Tahap standard prestasi murid dapat menunjukkan perkembangan dan penguasaan
pembelajaran seseorang murid yang terbahagi kepada enam tahap penguasaan. Tafsiran
kepada tahap penguasaan dalam standard prestasi merupakan huraian umum mengikut

Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson.

Tafsiran ini juga mengambil kira pengetahuan, kemahiran dan proses matematik
seperti yang telah ditetapkan dalam kurikulum Matematik Tambahan (KPM, 2018a).
Tahap penguasaan ini merujuk kepada kualiti atau standard prestasi yang dihasilkan

oleh murid dalam penulisan penyelesaian masalah terhadap standard kandungan petua



20

sinus, petua kosinus dan luas segi tiga. Dengan itu, tahap standard prestasi banyak
dipengaruhi oleh langkah-langkah penulisan yang diambil oleh murid dalam

menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga.

Secara ringkasnya, penyelesaian masalah dalam topik penyelesaian segi tiga
memerlukan seseorang murid menguasai langkah-langkah penyelesaian masalah yang
berhubung kait antara setiap langkah-langkah dengan berkesan untuk berhadapan
dengan masalah berbentuk KBAT. Murid cenderung melakukan kesilapan-kesilapan
dalam langkah-langkah penulisan penyelesaian masalah kerana tidak memahami
soalan, tidak merancang dan tidak melakukan refleksi atau penyemakan. Peringkat
kesilapan-kesilapan ini membayangkan tahap aras pemikiran seseorang murid dalam

menguasai isi kandungan topik penyelesaian segi tiga.

1.3 Pernyataan Masalah

Penggunaan elemen-elemen KBAT dalam proses pemikiran seseorang murid mudah
terabai apabila kerja rutin seperti latih tubi yang berbentuk penghafalan lebih
diutamakan berbanding mendalami kehendak soalan. Masalah rutin hanya terhad
kepada latihan semata-mata (Ozcan, 2015). Oleh itu, murid mengalami masalah dalam
menyelesaikan soalan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga kerana tidak mahir
mengumpul maklumat, tidak memahami penggunaan rumus dan tidak teliti dalam
proses pengiraan (Faridha Listiyana, 2012). Murid juga didapati tidak berhati-hati
dalam proses penyelesaian masalah, tidak mahir menukar ayat kepada persamaan

matematik dan tidak dapat melakar segi tiga dengan maklumat yang betul (KPM, 2024).
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Peningkatan proses pemikiran amat bergantung kepada elemen-elemen KBAT
terutamanya apabila melibatkan penyelesaian masalah yang berhubung kait dalam
langkah-langkah penulisan. Melalui analisis KBAT, elemen-elemen KBAT
berpandukan kepada Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson dapat diperlihatkan
sebagai pengaruh dalam memperkembangkan kemahiran berfikir agar soalan bukan
rutin seperti topik penyelesaian segi tiga dapat diselesaikan dengan betul melalui

langkah-langkah penulisan yang berstandard tinggi.

Kesilapan dari segi langkah-langkah dalam penulisan penyelesaian masalah
topik penyelesaian segi tiga adalah disebabkan kelemahan murid dalam membina
struktur masalah secara mental dan pengetahuan yang kurang mendalam (Madonsela,
Zanele & Deonarain, 2020). Oleh itu, murid perlu mengetahui dan memahami tentang
konsep, takrifan, syarat, prinsip, petua, rumus dan hukum tertentu dalam mata pelajaran
Matematik Tambahan (KPM, 2020a). Kesilapan murid dalam penulisan penyelesaian
masalah topik penyelesaian segi tiga terbahagi kepada lima kategori iaitu kesilapan
data, kesilapan proses, kesilapan rumus, kesilapan pengiraan dan kesilapan simbol

(Yuseba Listianingsih Sudarsono, 2017). Hal ini disokong apabila murid didapati gagal
dalam melaksanakan proses operasi luas segi tiga terhadap rumus % ab sinC (1.4) untuk

dijelmakan dalam penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga (Ng
Seng How, 2015). Melalui analisis KBAT, kesilapan-kesilapan dapat dikenal pasti
melalui Model Hierarki Kesilapan Newman dengan penekanan diberikan terhadap
elemen-elemen KBAT atau kata-kata kerja yang terlibat dalam penulisan murid.
Melalui dapatan ini, guru dapat membantu murid dengan memberi penekanan yang

lebih berpandukan kepada kesilapan-kesilapan yang sering dilakukan oleh murid.
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Keperluan elemen-elemen KBAT dalam mempelajari mata pelajaran Matematik
Tambahan memerlukan pengorbanan dari pihak murid untuk memilih sama ada sekadar
lulus atau cemerlang dalam peperiksaan Sijil Pelajaran Malaysia (SPM). Merujuk
kepada KPM (2020b), hanya 36.83 peratus murid menjawab soalan KBAT dengan
cemerlang. Didapati hanya 17.2 peratus murid seluruh negara pada tahun 2023
mendapat gred cemerlang dalam SPM mata pelajaran Matematik Tambahan seperti
dalam Jadual 1.4. Kemerosotan peratusan gred cemerlang ini telah berlaku sejak sekian
lama walaupun pelbagai usaha telah dilakukan oleh pihak kementerian. Oleh itu, kajian
ini perlu menggunakan kaedah Hermeneutik bagi menyelami pemikiran murid melalui
penulisan yang dihasilkan kerana semua yang tersurat dan tersirat hanya dapat difahami
melalui pemahaman teks secara berulang-ulang hingga tafsiran yang jelas dapat

diperoleh.

Jadual 1.4

Peratus Penurunan Gred Cemerlang, Bilangan Calon dan Gred Purata Mata
Pelajaran (GPMP) Matematik Tambahan (Laporan Analisis Keputusan Peperiksaan
Sijil Pelajaran Malaysia 2023; Kementerian Pendidikan Malaysia, 2024) (Diadaptasi)

Peratus Bilangan Calon Peratus GPMP

Penurunan SPM Matematik Penurunan SPM

Gred Tambahan Calon SPM  Matematik

Cemerlang Matematik Tambahan

(A+, A dan A) Tambahan

SPM 2017 19.10 145,419 35.13 5.65
SPM 2018 19.00 133,028 34.05 5.71
SPM 2019 18.50 126,431 32.54 5.68
SPM 2020 19.70 120,275 31.56 5.64
SPM 2021 17.6 116,576 31.30 5.84
SPM 2022 15.2 113,709 30.66 5.99

SPM 2023 17.2 109,921 29.53 5.80
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Menurut KPM (2024), unjuran peratusan soalan KBAT telah dipertingkatkan
sehingga 50 peratus untuk kesemua mata pelajaran bermula pada tahun 2021. Keadaan
ini menyebabkan berlakunya penyusutan ketara dalam bilangan calon yang mengambil
mata pelajaran Matematik Tambahan untuk peperiksaan SPM iaitu penyusutan
sebanyak 5.6 peratus hasil perbandingan tahun 2017 dan 2023. Kemerosotan murid
yang mengambil mata pelajaran Matematik Tambahan bermakna sasaran KPM untuk
mencapai nisbah 60:40 bagi aliran sains dilihat semakin sukar. Hal ini disokong melalui
peratusan bilangan calon yang mengambil Matematik Tambahan pada tahun 2023
adalah yang terendah dalam tempoh masa tujuh tahun. Pada tahun 2021, penetapan
sebanyak 50 peratus soalan-soalan berunsurkan KBAT telah dibuat dalam kertas

peperiksaan SPM untuk mata pelajaran Matematik Tambahan seperti dalam Rajah 1.1.

Rajah 1.1

Peratus Soalan KBAT dalam Kertas Peperiksaan SPM Mata Pelajaran Matematik
Tambahan (Laporan Analisis Keputusan Peperiksaan Sijil Pelajaran Malaysia Tahun
2023; Kementerian Pendidikan Malaysia, 2024). (Diadaptasi).
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Walaupun bilangan soalan aras sederhana dan rendah mengatasi bilangan soalan
aras tinggi namun, topik penyelesaian segi tiga telah ditetapkan sebagai soalan aras

tinggi dalam Kertas II, Bahagian C, kertas peperiksaan SPM (KPM, 2020a). Perkara ini
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adalah disebabkan topik penyelesaian segi tiga merupakan soalan berbentuk aplikasi
sepenuhnya dan ini menyebabkan soalan SPM yang dibina untuk topik penyelesaian
segi tiga menjadi soalan berbentuk subjektif berstruktur. Laporan kupasan mutu
jawapan SPM pada tahun 2023 juga mengatakan murid tidak dapat menjawab soalan
bukan rutin dengan baik dan ini termasuk topik penyelesaian segi tiga (KPM, 2024).
Analisis KBAT diperlukan bagi menentukan tahap penguasaan murid berdasarkan
jadual standard prestasi yang telah ditetapkan oleh KPM melalui DSKP. Maklumat-
maklumat yang diperoleh melalui tahap penguasaan ini membolehkan guru bertindak
dengan memberi penekanan terhadap elemen-elemen KBAT yang berkaitan bagi

meningkatkan penguasaan murid.

Kesimpulannya, kajian ini dijalankan kerana kurangnya penelitian terhadap
KBAT dalam mempelajari topik penyelesaian segi tiga, murid banyak melakukan
kesilapan-kesilapan dalam langkah-langkah penulisan penyelesaian masalah untuk
soalan KBAT, kemerosotan gred cemerlang disebabkan tahap penguasaan yang lemah
dan penyusutan bilangan calon SPM dalam mata pelajaran Matematik Tambahan.
Berdasarkan kepada pelbagai masalah dalam penulisan penyelesaian masalah topik
penyelesaian segi tiga oleh murid-murid dan pentingnya elemen-elemen KBAT dalam

meningkatkan penguasaan dan prestasi murid maka wajarlah kajian ini dijalankan.
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Objektif Kajian

Mengenal pasti kehadiran elemen-elemen KBAT dalam penulisan penyelesaian

masalah topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan
tingkatan 4 mengikut Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson.

Meneroka sejauh mana kehadiran elemen-elemen KBAT mempengaruhi
standard prestasi penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga
mata pelajaran Matematik Tambahan tingkatan 4.

Mengenal pasti peringkat kesilapan-kesilapan dalam penulisan penyelesaian
masalah KBAT topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik
Tambahan tingkatan 4 mengikut Model Hierarki Kesilapan Newman.
Meneroka sejauh mana langkah-langkah penulisan murid berhubung kait dalam
menyelesaikan masalah KBAT topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran

Matematik Tambahan tingkatan 4.

Soalan Kajian

Apakah elemen-elemen KBAT yang hadir dalam penulisan penyelesaian
masalah topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan
tingkatan 4 mengikut Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson?

Sejauh manakah kehadiran elemen-elemen KBAT mempengaruhi standard
prestasi penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga mata

pelajaran Matematik Tambahan tingkatan 4?
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(ii1))  Apakah peringkat kesilapan-kesilapan dalam penulisan penyelesaian masalah
KBAT topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan
tingkatan 4 mengikut Model Hierarki Kesilapan Newman?

(iv)  Sejauh manakah langkah-langkah penulisan murid berhubung kait dalam
menyelesaikan masalah KBAT topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran

Matematik Tambahan tingkatan 4?

1.6  Kerangka Konseptual Kajian

Kajian ini adalah berbentuk kualitatif yang menggunakan Kaedah Hermeneutik dalam

menginterpretasikan teks dan penganalisisan data. Kerangka konseptual kajian ini

adalah seperti dalam Rajah 1.2.



Rajah 1.2

Kerangka Konseptual Kajian

Elemen-elemen KBAT

'

l \ 4 l A 4
Mengaplikasi Menganalisis Menilai Mencipta
l A v A
menunjuk cara, membanding, menjustifikasi, menggubah,
menggambarkan, menerangkan, mentafsir, merancang,
mengguna pakai, menguji, mengesyorkan, membangunkan,
menggunakan, identifikasi, menentukan, menjana,
menunjukkan, mengkategori menghakimi, memasang,
. 2 g ..
menyelesaikan, menyiasat memilih, menguji, menyusun
mengelaskan, ’ mengkritik, semula,
. membezakan, ;
melukis, . mempertahankan, mencipta,
. memisahkan, .
memeriksa, 1 memberi meramal,
melaksanakan, memeriksa, pandangan menyediakan,
melakar, mengenal pasti, bertulis, menilai, mereka cipta,
melengkapkan, melaksana, uji membuat merumuskan,
menyesuaikan, kaji, menilai, keputusan, mereka, menaik
meramal, mengesan, memberi alasan, taraf,
membina, menganalisis, menggunakan, menghasilkan,
membuat, memaparkan, membuat mereka bentuk,
mengira, mencerakinkan, kesimpulan, menggabung,
menghitung, menyusun atur menyokong, mencadangkan,
. . b
menﬁ?pl.ltlflisg' menjelaskan, memballlllals, membaygngkan,
mengklasifikasi, mendefinisi, mengesahkan, membina,
meneliti, . membincangkan, konstruk,
. . hubung kait, .
mengilustrasi . menentukan, mengubah suai,
menghuraikan,
i mengutamakan, merangka
mentafsir mempertimbang,
membuat rumusan

Penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran
Matematik Tambahan dilakukan oleh murid-murid tingkatan 4.

!

Peringkat kesilapan-kesilapan dalam penulisan penyelesaian masalah topik
penyelesaian segi tiga iaitu bacaan, kefahaman, transformasi, kemahiran
proses, pengekodan, motivasi dan kecuaian.

Standard prestasi penulisan
penyelesaian masalah topik
penyelesaian segi tiga.

y

Langkah-langkah penulisan yang
berhubung kait dalam penyelesaian
masalah topik penyelesaian segi tiga.
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Kerangka kajian yang dibina adalah berfokus kepada elemen-elemen KBAT
dalam penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga yang mengkhusus
kepada standard kandungan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga untuk mata
pelajaran Matematik Tambahan yang dilakukan oleh murid tingkatan 4. Beberapa aspek
diberi penekanan dalam mengenal pasti standard prestasi penulisan penyelesaian
masalah untuk topik penyelesaian segi tiga yang juga didasari oleh empat tahap

pemikiran KBAT iaitu mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mencipta.

Tahap pemikiran aplikasi merujuk kepada penggunaan pengetahuan, kemahiran
dan nilai dalam situasi berlainan untuk melaksanakan sesuatu perkara. Tahap pemikiran
analisis lebih kepada mencerakinkan maklumat kepada bahagian kecil untuk
memahami dengan lebih mendalam serta hubung kait antara bahagian berkenaan. Tahap
pemikiran menilai pula lebih kepada membuat pertimbangan dan keputusan
menggunakan pengetahuan, pengalaman, kemahiran dan nilai serta memberi justifikasi.
Manakala tahap pemikiran tertinggi iaitu mencipta merujuk kepada kemampuan murid

dalam menghasilkan idea, produk atau kaedah yang kreatif dan inovatif.

Keempat-empat tahap pemikiran KBAT ini telah diteliti oleh pengkaji melalui
penulisan penyelesaian masalah murid-murid tingkatan 4 dalam menyelesaikan
masalah topik penyelesaian segi tiga. Dapatan ini kemudiannya digunakan untuk
mengenal pasti kehadiran elemen-elemen KBAT iaitu mengaplikasi, menganalisis,
menilai dan mencipta. Peringkat kesilapan-kesilapan yang dilakukan oleh murid juga
dikenal pasti melalui tujuh peringkat kesilapan iaitu bacaan, kefahaman, transformasi,

kemabhiran proses, pengekodan, motivasi dan kecuaian.
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Selain itu, kajian terhadap hubung kait antara langkah-langkah penulisan juga
dilakukan melalui sesi temu bual bagi meneroka sejauh mana murid menyelesaikan
masalah topik penyelesaian segi tiga. Senarai semak Pentaksiran Bilik Darjah (PBD)
yang disediakan oleh pengkaji adalah untuk meneroka sejauh mana elemen-elemen
KBAT mempengaruhi standard prestasi penulisan penyelesaian masalah topik
penyelesaian segi tiga. Kesemua dapatan kajian ini yang diperoleh melalui senarai
semak, temu bual dan penulisan penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga telah
ditranskripsikan ke dalam bentuk teks untuk ditafsir menggunakan kaedah

Hermeneutik.

1.7  Kerangka Teoritikal Kajian

Berdasarkan kepada kerangka konseptual, maka satu kerangka teoritikal telah dibina
oleh pengkaji bertujuan untuk memberi gambaran secara ringkas terhadap hubungan
beberapa prinsip-prinsip asas kajian ini secara keseluruhan. Menurut Rajah 1.3, murid
terlebih dahulu membina pemahaman tentang topik penyelesaian segi tiga setelah
melalui pengalaman-pengalaman pembelajaran melalui Teori Binaan Fahaman. Dalam
standard kandungan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga, selain daripada

operasi matematik, murid juga perlu memahami tentang beberapa simbol-simbol, ciri-

. . . . .. .oa b c
ciri dan rumus topik penyelesaian segi tiga yang asas seperti AT SnE sne (1.5),

sin A sinB sinC

—=——=——(L6), a? = b? + c? — 2bc(kosA) (1.7), b?=a?+c?—

2ac(kosB) (1.8),c? = a? + b? — 2ab(kosC) (1.9), > ab sinC (1.10),ac sinB (1.11)

dan % bc sinA (1.12) (Wong Mee Kiong et al., 2019). Berdasarkan kepada Teori Binaan
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Fahaman, kognisi murid berperanan dalam mengorganisasikan pengalaman-

pengalaman pembelajaran dalam usaha memahami sesuatu yang baharu.

Menurut Rajah 1.3, konsep skemata, asimilasi, akomodasi dan keseimbangan
perlu diambil kira melalui Teori Kausal Skemata. Setelah murid memahami asas untuk
topik penyelesaian segi tiga, skemata-skemata yang baharu akan terbentuk apabila
murid terdedah kepada soalan-soalan yang pelbagai. Murid perlu mengasimilasikan
maklumat baharu agar bersesuaian dengan pemahaman asal. Setelah keseimbangan
maklumat baru dan lama dicapai, maka proses akodomasi digerakkan dalam pemikiran
murid agar pengetahuan baharu dapat dicipta. Pengetahuan baharu ini sentiasa
berkembang dan ianya penting dalam menjawab soalan KBAT. Kedua-dua Teori
Binaan Fahaman dan Teori Kausal Skemata memperlihatkan proses kognisi yang wujud

dalam pemikiran seseorang murid untuk mempelajari topik penyelesaian segi tiga.

Menurut Rajah 1.3, setelah pembelajaran topik penyelesaian segi tiga selesai
maka seseorang murid itu harus berupaya mengingat semula apa yang telah dipelajari.
Melalui Teori Pemprosesan Maklumat Gagne, keupayaan murid ketika menyelesaikan
masalah topik penyelesaian segi tiga adalah dipengaruhi oleh daftar sensori, ingatan
jangka pendek dan ingatan jangka panjang. Keupayaan murid menyimpan maklumat
tentang topik penyelesaian segi tiga dalam ingatan jangka panjang adalah satu

keperluan untuk menjawab soalan KBAT dengan cepat dan betul.

Menurut Rajah 1.3, disebabkan soalan-soalan topik penyelesaian segi tiga
dalam SPM adalah sinonim dengan KBAT, maka kajian ini memfokus kepada

permasalahan-permasalahan murid dari aspek elemen-elemen KBAT iaitu
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mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mencipta. Misalnya, murid dapat
mengaplikasikan rumus penyelesaian segi tiga dengan betul dan berjaya
memanipulasikan data mengikut kesesuaian rumus yang digunakan. Murid juga
berkemampuan dalam menganalisis soalan dengan membuat perbandingan atau
mengenal pasti nilai-nilai yang betul untuk digunakan dalam penulisan penyelesaian
masalah. Murid boleh menilai apabila berjaya membuat tafsiran atau penulisan
algoritma yang betul manakala elemen mencipta terhasil apabila murid berjaya

mengubah suai persamaan matematik untuk mendapatkan jawapan yang betul.

Menurut Rajah 1.3, penelitian terhadap penulisan penyelesaian masalah topik
penyelesaian segi tiga boleh menimbulkan beberapa isu dari aspek kesilapan-kesilapan
yang dilakukan oleh murid. Kesilapan-kesilapan dari segi bacaan, kefahaman,
transformasi, kemahiran proses, pengekodan, motivasi dan kecuaian dikaji dan diteliti
dalam setiap langkah-langkah penulisan yang dihasilkan oleh murid. Perkara ini perlu
untuk mendalami pemikiran murid dan seterusnya dapat memperbaiki kelemahan-
kelemahan murid dalam menerapkan elemen-elemen KBAT dalam penulisan

penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga.

Berdasarkan kepada teori yang telah dikemukakan oleh pengkaji, jelaslah
beberapa faktor mempengaruhi pemikiran tahap KBAT seseorang murid dalam
menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga Matematik Tambahan. Teori
Binaan Fahaman dan Teori Kausal Skemata menyumbang kepada perkembangan
kognitif dalam Model Taksonomi Bloom Semakan Anderson manakala Teori
Pemprosesan Maklumat Gagne menyumbang kepada kemahiran murid dalam

menguasai proses matematik untuk mengelak daripada melakukan kesilapan-kesilapan
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seperti yang terdapat di dalam Model Hierarki Kesilapan Newman. Kedua-dua model
iaitu Taksonomi Bloom Semakan Anderson dan Hierarki Kesilapan Newman saling
berhubung kait dalam proses menganalisis penyelesaian masalah topik penyelesaian

segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan tingkatan 4.
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Rajah 1.3

Kerangka Teoritikal Kajian

Teori Binaan Fahaman dan Teori Kausal

Skemata;

. Proses memahami dan memperoleh
pembelajaran topik Penyelesaian
Segi Tiga Matematik Tambahan.

!

/ Teori Pemprosesan Maklumat Gagneﬁ

o Berkaitan aliran masuk dan
keluar ~maklumat daripada
ingatan.

o Tiga komponen iaitu daftar
sensori, ingatan jangka pendek

\ dan ingatan jangka panjang. J

ﬁ/[odel Taksonomi Bloom Semakan M)del Hierarki Kesilapan Newman;
Anderson;

e Langkah-langkah penulisan

e Langkah-langkah  penulisan penyelesaian  masalah  topik
penyelesaian masalah topik Penyelesaian Segi Tiga.

Penyelesaian Segi Tiga. e Mengenal pasti peringkat

e  Mengenal pasti elemen-elemen kesilapan-kesilapan iaitu bacaan,

KBAT iaitu mengaplikasi, kefahaman, transformasi,

menganalisis, menilai dan kemahiran proses, pengekodan,

\ mencipta. j motivasi dan kecuaian. j

Meneroka sejauh mana elemen-elemen
KBAT mempengaruhi standard prestasi
penulisan penyelesaian masalah dan
langkah-langkah yang berhubung kait.

Oleh itu, kajian ini berlandaskan kepada analisis elemen-elemen KBAT dan

peringkat kesilapan-kesilapan serta meneroka kemampuan murid mencapai standard
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prestasi dan langkah-langkah yang berhubung kait hasil pemprosesan maklumat apabila

pemikiran dipengaruhi oleh pembinaan kefahaman melalui skemata-skemata.

1.8 Definisi Operasional Kajian

Kajian ini mendefinisikan istilah-istilah yang mempunyai hubung kait dengan tajuk
kajian iaitu elemen-elemen kemahiran berfikir aras tinggi, standard prestasi penulisan,
kesilapan-kesilapan dalam penyelesaian masalah, langkah-langkah yang berhubung

kait dalam penyelesaian masalah dan teori Hermeneutik.

1.8.1 Elemen-Elemen Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) dalam Topik

Penyelesaian Segi Tiga Mata Pelajaran Matematik Tambahan Tingkatan 4
Taksonomi Bloom Semakan Anderson membahagikan KBAT kepada tiga tahap iaitu
menganalisis, menilai dan mencipta (Anderson & Kratkwohl, 2001). Walau
bagaimanapun, KPM mengkategorikan domain kognitif KBAT kepada empat tahap
pemikiran iaitu bermula daripada mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mencipta
(KPM, 2018a). Keempat-empat tahap KBAT mengandungi elemen-elemen KBAT
berdasarkan kepada kata-kata kerja yang boleh berulang dan wujud dalam tahap KBAT
yang berlainan mengikut kesesuaian penulisan (KPM, 2014a). Oleh itu, kajian ini
mengukur kewujudan elemen-elemen KBAT dengan merujuk kepada kata-kata kerja
yang telah ditetapkan oleh KPM berdasarkan kepada penulisan murid terhadap
penyelesaian masalah dalam topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik

Tambahan tingkatan 4.



35

1.8.2 Standard Prestasi Penulisan Topik Penyelesaian Segi Tiga Mata Pelajaran
Matematik Tambahan Tingkatan 4
Standard prestasi penulisan terbahagi kepada enam tahap penguasaan murid yang telah
dijelmakan dalam Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) menerusi
penggubalan Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP) mata pelajaran
Matematik Tambahan (KPM, 2018). Setiap topik dalam mata pelajaran Matematik
Tambahan mempunyai jadual standard prestasi khusus yang telah ditetapkan oleh KPM.
Tafsiran setiap tahap penguasaan dalam jadual standard prestasi adalah seiring dengan
tahap KBAT yang juga telah dijelmakan dalam KSSM. Oleh itu, kajian ini hanya
mengukur empat tahap teratas sebagai KBAT dalam standard prestasi penulisan murid
yang terbahagi kepada tahap tiga iaitu menguasai aplikasi kefahaman sebagai KBAT
mengaplikasi, tahap empat iaitu menguasai aplikasi kemahiran rutin mudah sebagai
KBAT menganalisis, tahap lima iaitu aplikasi kemahiran rutin kompleks sebagai KBAT

menilai dan tahap enam iaitu aplikasi kemahiran bukan rutin sebagai KBAT mencipta.

1.8.3 Kesilapan-Kesilapan dalam Penyelesaian Masalah Topik Penyelesaian Segi
Tiga Mata Pelajaran Matematik Tambahan Tingkatan 4
Model Hierarki Kesilapan Newman membahagikan kesilapan-kesilapan dalam
penulisan penyelesaian masalah kepada tujuh peringkat iaitu bacaan, kefahaman,
transformasi, kemahiran proses, kebolehan pengekodan, motivasi dan kecuaian (Siti
Rahaimah Ali, 2019). Oleh itu, kajian ini mengukur kesilapan-kesilapan yang wujud
dalam setiap langkah-langkah penulisan murid dengan merujuk kepada tafsiran
peringkat kesilapan-kesilapan sesuai dengan Model Hierarki Kesilapan Newman iaitu

peringkat bacaan merujuk kepada tidak mampu membaca rumus matematik, peringkat



36

kefahaman merujuk kepada kegagalan dalam memahami kehendak soalan, peringkat
transformasi merujuk kepada kegagalan dalam menulis persamaan matematik,
peringkat kemahiran proses merujuk kepada kegagalan melakukan operasi matematik
dan algoritma matematik, peringkat kebolehan pengekodan merujuk kepada kegagalan
menulis jawapan dan menggunakan simbol matematik yang betul, peringkat motivasi
merujuk kepada tidak menjawab soalan manakala peringkat kecuaian merujuk kepada

tidak teliti dengan soalan menyebabkan maklumat penting tidak digunakan.

1.8.4 Langkah-Langkah yang Berhubung Kait dalam Penyelesaian Masalah
Topik Penyelesaian Segi Tiga Mata Pelajaran Matematik Tambahan
Tingkatan 4

Penulisan adalah berdasarkan kepada urutan ayat demi ayat yang disebut sebagai

episod. Setiap episod adalah tersusun dan berkesinambungan yang memandu proses

penulisan seterusnya (Suppiah, 2018). Setiap penelitian dalam langkah-langkah
penulisan perlu melalui tiga episod yang berhubung kait iaitu episod permulaan, episod
perkembangan dan episod penutup. Episod permulaan dimulai dengan memahami
soalan dan mencatat maklumat-maklumat yang boleh diperoleh daripada soalan. Episod
perkembangan berlaku apabila proses matematik dan algoritma matematik digunakan
untuk menyelesaikan masalah atau menjawab kehendak soalan. Manakala, episod
penutup tercapai apabila jawapan akhir sudah diperoleh. Oleh itu, kajian ini mengukur
sejauh mana penulisan murid berhubung kait dalam episod-episod yang tersusun dan
mempunyai kesinambungan dalam setiap langkah-langkah penulisan penyelesaian
masalah untuk topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan

tingkatan 4.
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1.8.5 Teori Hermeneutik

Teori Hermeneutik adalah suatu proses kerja dalam memahami dan mentafsirkan teks.
Setiap perkataan merupakan sebuah simbol yang mempunyai makna dan maksud
tersembunyi maka, tujuan Hermeneutik adalah untuk mendapatkan kejelasan terhadap
sesuatu simbol (Ricouer, 2016). Berlandaskan kepada teori Hermeneutik, apabila
sesebuah teks cuba untuk difahami maka pengkaji perlu mengenal pasti struktur luaran

(tersurat) dan struktur dalaman (tersirat) sesebuah teks. Misalnya, struktur luaran

_ b
SinA  SinB  SinC

(tersurat) boleh dirujuk sebagai rangka penulisan rumus petua sinus

(1.13) untuk mencari nilai sesuatu sudut atau sisi sesebuah segi tiga manakala pengisian

nilai dalam rumus seperti — 2 5= S (1.14) merujuk kepada struktur dalaman
Sin 40 Sin B

(tersirat) sesebuah teks yang boleh ditafsirkan sebagai bertujuan untuk mencari nilai
sudut B. Pengisian maklumat dalam rumus ini merupakan ciptaan murid sendiri melalui
langkah-langkah penulisan manakala pengkaji perlu menyelami pemikiran murid
dengan membahas pengisian maklumat ini sesuai dengan fakta yang ada dalam proses
matematik. Gabungan kedua-dua struktur ini dapat membantu pengkaji melepasi
keadaan kekaburan (ontoenigma) ke arah proses ontopretasi iaitu proses memahami

teks secara mendalam.

1.9  Batasan Kajian

Kajian ini terhad dalam bentuk kualitatif dan mengguna pakai kaedah Hermeneutik bagi

tujuan mengenal pasti elemen-elemen KBAT, mengenal pasti peringkat kesilapan-
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kesilapan dalam penulisan penyelesaian masalah, meneroka sejauh mana elemen-
elemen KBAT mempengaruhi standard prestasi dan meneroka sejauh mana murid
menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga melalui hubung kait yang wujud
dalam langkah-langkah penulisan. Kajian ini meneliti transkripsi teks penulisan
penyelesaian masalah murid, teks temu bual murid dan teks senarai semak Pentaksiran
Bilik Darjah (PBD) murid terhadap topik penyelesaian segi tiga yang berfokus kepada

aplikasi petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga.

Transkripsi teks penulisan penyelesaian masalah murid diperoleh menggunakan
instrumen kertas peperiksaan topik penyelesaian segi tiga yang terhad kepada tiga
pecahan soalan iaitu soalan (ai) yang berkaitan dengan rumus luas segi tiga, soalan (aii)
yang berkaitan dengan petua kosinus dan soalan (aiii) yang berkaitan dengan petua
sinus. Teks temu bual murid diperoleh menggunakan instrumen temu bual murid yang
terhad kepada dua soalan iaitu soalan temu bual satu (STB1) yang berkaitan dengan
soalan dasar dari segi pemahaman murid dan soalan temu bual dua (STB2) yang
berkaitan dengan soalan teknikal dari segi algoritma terhadap penggunaan rumus.
Manakala, teks senarai semak diperoleh menggunakan instrumen senarai semak PBD
murid yang terhad kepada teks penulisan atau hasil jawapan murid terhadap instrumen

kertas peperiksaan topik penyelesaian segi tiga.

Kajian ini menggunakan populasi dari tiga buah sekolah menengah kebangsaan
di bahagian Sibu, Sarawak. Seramai 12 orang murid dipilih sebagai sampel kajian
murid untuk teks penulisan penyelesaian masalah, teks temu bual dan teks senarai
semak PBD yang terbahagi kepada dua orang murid gred kepujian (C), lima orang

murid gred lulus atas (D) dan lima orang murid gred lulus (E). Sampel kajian murid
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terdiri daripada murid-murid tingkatan 4 yang mengambil mata pelajaran Matematik
Tambahan dan sudah melalui pembelajaran topik penyelesaian segi tiga. Tiga orang
guru mata pelajaran dipilih sebagai pembantu penyelidik dalam mentadbir instrumen
senarai semak. Seorang mata pelajaran Matematik Tambahan dilibatkan bagi

membantu dalam menyemak kertas peperiksaan topik penyelesaian segi tiga.

Sebelum dapatan data diperoleh, sampel kajian murid yang terlibat telah diberi
pendedahan dari segi soalan-soalan berbentuk KBAT. Hal ini perlu bagi memastikan
murid telah melalui sesi pengajaran dan pembelajaran yang menyeluruh dalam topik
penyelesaian segi tiga. Dengan itu, sampel kajian murid boleh ditadbir melalui senarai
semak PBD setelah skrip jawapan murid diperoleh. Penulisan penyelesaian masalah
topik penyelesaian segi tiga dilaksanakan setelah peperiksaan penggal pertama tamat

manakala temu bual murid dijalankan sejurus setelah menjawab kertas peperiksaan.

Sekolah kajian merupakan sekolah berkategori luar bandar maka hasil kajian ini
mempunyai sosio ekonomi berlandaskan pertanian dan persekitaran yang dikelilingi
ladang sawit. Pemilihan sekolah ini adalah berpandukan kepada kesamaan dari segi
sosio budaya yang berpendudukan majoriti masyarakat bumiputera kaum Dayak (Iban,
Bidayuh, Orang Ulu) serta terdapat peratusan yang kecil merupakan kaum Melanau,
Melayu dan Cina. Dapatan kajian ini tidak mewakili populasi murid-murid tingkatan 4
yang mengambil mata pelajaran Matematik Tambahan di seluruh negara. Kajian ini
hanya mengambil kira satu bahagian pentadbiran di negeri Sarawak iaitu Bahagian
Sibu. Walau bagaimanapun, sekolah-sekolah yang terlibat merupakan perintis kepada
dapatan awal untuk pengkaji-pengkaji lain yang mempunyai objektif kajian yang

serupa.
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1.10 Kepentingan Kajian

Dapatan daripada kajian ini adalah diharapkan dapat membantu guru mengenal pasti
dan meneroka permasalahan-permasalahan murid dari segi proses pemikiran dan
penulisan ketika menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga yang berbentuk
KBAT. Murid juga diharapkan dapat dibantu dalam memperbetulkan langkah-langkah
penyelesaian masalah yang lebih terancang dan bersesuaian dengan elemen-elemen
KBAT yang wujud dalam soalan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga untuk

topik penyelesaian segi tiga.

Budaya kebergantungan yang berlebihan oleh murid terhadap guru didapati
boleh membantutkan kemahiran berfikir secara reflektif dan secara tidak langsung
menyekat elemen-elemen KBAT. Seseorang murid harus mempunyai kebolehan dalam
membuat pembelajaran kendiri dan pada masa yang sama mampu bersaing untuk
memperoleh ilmu pengetahuan. Oleh itu, kajian ini direka khusus terhadap
permasalahan murid dengan penglibatan paling minima dari guru. Hasil daripada
dapatan kajian ini diharap dapat menyingkapi permasalahan murid dari aspek KBAT
ketika menyelesaikan tiga standard kandungan utama dalam topik penyelesaian segi

tiga iaitu petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga.

Statistik daripada laporan-laporan KPM menunjukkan berlakunya pengurangan
bilangan calon murid dalam SPM bagi mata pelajaran Matematik Tambahan serta
penyusutan gred cemerlang dari tahun 2017 hingga 2023. Oleh itu, diharapkan hasil
dapatan kajian ini dapat memperkukuhkan kepentingan Model Taksonomi Bloom

Semakan Anderson dalam menstruktur kemahiran berfikir ketika menyelesaikan



41

masalah soalan topik penyelesaian segi tiga berbentuk KBAT. Selain itu, kajian ini
direka agar dapat memperhalusi peringkat kesilapan-kesilapan yang dilakukan oleh
murid-murid ketika menyelesaikan masalah topik penyelesaian segi tiga melalui Model

Hierarki Kesilapan Newman.

Proses yang berterusan dan non-linear dalam kajian kualitatif sebenarnya
memerlukan beban masa dan usaha yang lebih jika hendak dibandingkan dengan
kaedah kajian yang lain. Hal ini amat ketara jika diperhatikan betapa kurangnya sumber
ilmiah dalam isu KBAT yang mengguna pakai data kualitatif ataupun dengan khusus
menggunakan kaedah Hermeneutik untuk mentafsir data. Oleh itu, diharap hasil
dapatan kajian ini dapat dijadikan rujukan alternatif kepada permasalahan KBAT
khususnya mata pelajaran Matematik Tambahan dalam arkib Pusat Perkembangan

Kurikulum (PPK) yang banyak menjurus kepada data kuantitatif.

Kesimpulannya, kajian ini amat penting dan bermakna dalam memberi panduan
menyeluruh tentang penyelesaian masalah topik penyelesaian segi tiga yang berfokus
kepada standard kandungan petua sinus, petua kosinus dan luas segi tiga. Disamping
itu, guru-guru, PPK serta para penyelidik dapat meneliti permasalahan yang wujud
secara lebih mendalam terhadap topik penyelesaian segi tiga dari aspek KBAT dalam

langkah-langkah penulisan yang dihasilkan oleh murid.
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1.11 Rumusan

Dalam bab ini telah diutarakan beberapa perkara mengenai latar belakang kajian,
pernyataan masalah, objektif kajian, soalan kajian, kepentingan kajian, batasan kajian,
kerangka konseptual kajian, kerangka teoritikal kajian dan definisi operasional kajian
seperti topik penyelesaian segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan tingkatan 4,
kemabhiran berfikir aras tinggi (KBAT), penyelesaian masalah dalam topik penyelesaian

segi tiga mata pelajaran Matematik Tambahan tingkatan 4 dan teori Hermeneutik.





