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ABSTRAK

Kajian ini bertujuan membangunkan Model SPIKK, sebuah Model Asas Pengajaran
Berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah dan menilai
kebolehgunaannya. Reka bentuk penyelidikan menggunakan pendekatan Design and
Development Research (DDR) melalui tiga fasa: (1) analisis keperluan, (2) reka bentuk
dan pembangunan, dan (3) penilaian kebolehgunaan. Temu bual separa struktur telah
digunakan bagi fasa analisis keperluan dan penilaian kebolehgunaan model, manakala
fasa reka bentuk menggunakan Fuzzy Delphi Method (FDM) dan fasa pembangunan
menggunakan Interpretive Structural Modelling (ISM) dengan perisian Concept Star.
Seramai 51 pakar telah dipilih melalui teknik pensampelan bertujuan. Di dalam fasa
analisis keperluan, kesemua enam pakar bersetuju tentang kepentingan untuk
mengintegrasikan Nilai-Akhlak dalam pendidikan Matematik STEM di sekolah rendah.
Dalam fasa reka bentuk, FDM digunakan untuk mencapai konsensus dalam kalangan
29 pakar dalam bidang pendidikan Matematik, Nilai-Akhlak, dan STEM. Dapatan
menunjukkan 38 elemen diterima untuk mereka bentuk model, manakala 12 elemen
ditolak berdasarkan kriteria yang ditetapkan (nilai ambang 0.157, peratusan persetujuan
pakar melebihi 75%, dan nilai defuzzifikasi melebihi 0.5). Elemen yang disahkan ini
telah distrukturkan ke dalam hierarki menggunakan ISM oleh 11 pakar pendidikan. Di
dalam fasa penilaian kebolehgunaan model, seramai lima informan telah menilai model
SPIKK dan mengesahkan bahawa model ini secara praktikalnya dapat membantu guru
Matematik untuk mengintegrasikan Nilai-Akhlak dalam pengajaran Matematik STEM
di sekolah rendah. Melalui model ini, guru Matematik dapat mencipta persekitaran
pembelajaran yang lebih aktif, berkolaborasi, berinovatif dan memotivasikan murid
yang lemah bagi mengembangkan minat dalam Matematik. Kesimpulannya, Model
SPIKK menunjukkan potensi signifikan sebagai model bermanfaat bagi guru
Matematik untuk merangka pendekatan pengajaran yang efektif bagi mengintegrasikan
nilai akhlak ke dalam pengajaran Matematik dan STEM. Implikasinya, Model SPIKK
ini dapat menghasilkan murid yang bukan sahaja cemerlang dalam Matematik STEM,
bahkan turut memupuk pembangunan watak yang komprehensif dan pembinaan
individu ke arah pembentukan murid yang berakhlak mulia dan terpuji.
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DEVELOPMENT OF BASIC TEACHING MODEL BASED ON
VALUE-MORAL IN STEM MATHEMATICS IN
PRIMARY SCHOOL

ABSTRACT

This study aims to develop the SPIKK Model, a Value-Moral Based Teaching
Foundation Model in STEM Mathematics for primary schools, and to assess its
usability. The research applied the Design and Development Research (DDR) approach
through three phases: (1) needs analysis, (2) design and development, and (3) usability
assessment. Semi-structured interviews were used in the needs analysis and model
usability evaluation phases, while the design phase employed the Fuzzy Delphi Method
(FDM), and the development phase applied Interpretive Structural Modelling (ISM)
using Concept Star software. 51 experts were selected through purposive sampling
technique. In the needs analysis phase, all six experts agreed on the necessity of
integrating Value-Moral aspects into STEM Mathematics education in primary school.
In the design phase, FDM was used to reach consensus among 29 experts in the field
of Mathematics Education, Value-Moral, and STEM. The finding showed that 38
elements were accepted to design the model, while 12 elements were rejected based on
the set criteria (threshold value of 0.157, an expert agreement percentage of above 75%,
and a defuzzification value above 0.5.) These validated elements were structured into a
hierarchy using ISM by 11 experts in education. In the model’s usability assessment
phase, five informants evaluated the SPIKK Model and verified that this model's
practicality can help Mathematics teachers to integrate Value-Moral into STEM
Mathematics teaching in primary school. Through this model, Mathematics teachers
can create a more active, collaborative, and innovative learning environment and
motivate weak students to develop their interest in Mathematics. As conclusion, the
SPIKK Model shows significant potential as a useful teaching approach in integrating
moral values into Mathematics and STEM teaching. In implication, this model not only
can produce students who excel in STEM Mathematics, but also foster comprehensive
character development and individual growth towards the formation of students with
noble and commendable morals.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1  Pengenalan

Pendidikan memainkan peranan penting dalam membentuk masa depan sesebuah
negara dengan membekalkan individu dengan ilmu pengetahuan, kemahiran, dan nilai-
nilai yang diperlukan untuk perkembangan peribadi dan sosial. Di Malaysia,
Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) memberikan penekanan yang tinggi untuk
meningkatkan kualiti pendidikan dari aspek guru dan murid (Kementerian Pendidikan
Malaysia, 2023). Slogan KPM “Anak Baik Lagi Cerdik” (ABC), menjadi iltizam para
guru selaras dengan harapan KPM untuk memartabatkan profesion keguruan.
Transformasi pendidikan merupakan tunjang utama bagi KPM yang perlu dititik
beratkan untuk memastikan tiada kanak-kanak yang tercicir dalam pendidikan

(Education for All) (UNESCO, 2015b).

Pelaksanaan dasar pendidikan di peringkat akar umbi perlu selari dengan

hasrat dan perancangan KPM. Perancangan yang komprehensif amat diperlukan untuk



merealisasikan hasrat murni ini. Oleh itu, semua pihak perlu berganding bahu untuk
mempercepatkan pencapaian matlamat Sustainable Development Goal (SDG)
Pendidikan 2030 dan Falsafah Pendidikan Kebangsaan (FPK) agar benar-benar
terlaksana. Kecemerlangan holistik dalam aspek Jasmani, Emosi, Rohani, Intelek, dan
Sosial (JERIS) perlu diperkukuhkan supaya setara dengan kecemerlangan akademik,
nilai, akhlak, adab dan karakter seperti yang ditekankan dalam tujuh Teras Pendidikan

KPM, termasuk aspek Karamah Insaniah.

Pelajar merupakan aset masa depan negara yang bakal menerajui Malaysia
yang tercinta. Pendidikan adalah wadah untuk membentuk generasi ini, dengan guru
sebagai aset terpenting KPM dalam membantu melaksanaannya di dalam bilik darjah
(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2023). Para guru perlu menghayati dan
melaksanakan FPK agar matlamat ini benar-benar tercapai. Latihan yang berterusan
juga perlu diperhebat untuk menghasilkan guru-guru berjiwa pendidik yang hebat di
persada lokal dan antarabangsa. Peningkatan kementerian kualiti pengajaran dan
pembelajaran sejajar dengan SDG, Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM)
2013-2025, dan Dasar Pendidikan Kebangsaan (DPK) dapat melahirkan murid yang
lebih cemerlang, berkeyakinan, boleh membuat keputusan, berdisiplin dan membentuk

jati diri yang mampan (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2017).

Kementerian Pendidikan Malaysia pada tahun 2023 telah menetapkan tujuh
teras pendidikan utama. Teras-teras ini meliputi komunikasi, Karamah Insaniah, isu
kemiskinan multidimensi keluarga B40, keciciran pendidikan, literasi dan numerasi,
kebajikan guru, ubahsuai dan naik taraf sekolah daif di Sabah dan Sarawak, serta

meningkatkan keupayaan pendidikan digital di sekolah (Kementerian Pendidikan



Malaysia, 2023). Bagi merealisasikan transformasi pendidikan ini, pemimpin sekolah,
pegawai di KPM, Jabatan Pendidikan Negeri (JPN), Pejabat Pendidikan Daerah (PPD),
warga pendidik, ibu bapa, serta agensi lain perlu bekerjasama dan berganding bahu.
Transformasi pendidikan ini merupakan teras dalam membentuk kesejahteraan,
perpaduan, dan kestabilan ekonomi dan politik di masa depan demi Malaysia Madani

yang dicintai.

Dalam PPPM dari tahun 2013 hingga 2025, agenda utama adalah untuk
menguatkan pembelajaran Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2013). Pelan ini juga menetapkan 11
Anjakan untuk mencapai visi meningkatkan taraf pendidikan abad ke-21. Anjakan
pertama adalah memberikan akses kepada pendidikan berkualiti kepada semua murid,
sementara anjakan ketiga menekankan pentingnya membentuk masyarakat yang

menghayati nilai (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018).

Pemupukan Nilai-Akhlak dalam pengajaran adalah penting dalam usaha
membangunkan individu yang memiliki modal insan yang cemerlang dari aspek JERIS
yang berlandaskan kepatuhan kepada Tuhan, selari dengan FPK. Selain itu, guru
Matematik yang berkomitmen dan berdedikasi dapat melahirkan murid yang memiliki
kemahiran tinggi, mampu berinovasi, serta siap bersaing di peringkat global. Untuk
mencapai matlamat ini, guru perlu meningkatkan profesionalisme mereka dalam ilmu
pengetahuan bidang ini dan menerapkan kaedah pengajaran interaktif yang relevan
dengan keperluan semasa. Sokongan dari semua pihak termasuk pemimpin sekolah, ibu
bapa dan masyarakat juga penting dalam proses ini (Kementerian Pendidikan Malaysia,

2018).



Guru Matematik di sekolah rendah yang merancang dan melaksanakan
Rancangan Pengajaran Harian (RPH) dan melaksanakannya akan dapat memastikan
murid terlibat secara aktif dalam Pengajaran dan Pembelajaran (PdP), serta memupuk
Nilai-Akhlak agar menjadi budaya amalan sepanjang hayat. Peningkatan kualiti
pendidikan melalui STEM juga diberi penekanan di peringkat antarabangsa oleh
UNESCO untuk meningkatkan kualiti guru dan murid dalam pendidikan (UNESCO,

2015).

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)
turut menekankan SDG-4 2030 yang dipersetujui di peringkat global, dengan fokus
utama pada Sasaran 4: Kualiti Pendidikan, untuk memastikan pendidikan berkualiti,
inklusif, dan saksama, serta menyediakan peluang pembelajaran sepanjang hayat untuk
semua (UNESCO, 2015a). UNESCO turut menitikberatkan perlunya untuk
meningkatkan kualiti dan inovasi pendidikan melalui STEM, terutamanya dalam
tunjang ke-22. Penyediaan guru Matematik yang berkualiti amat ditekankan untuk
mengaplikasikan STEM dalam bilik darjah di semua peringkat institusi. Justeru,
pengajaran yang berkualiti perlu merangkumi pembangunan pelbagai kemahiran, Nilai-
Akhlak, pengetahuan dan kemahiran yang dapat melahirkan masyarakat yang lebih
sihat, berguna dalam kehidupan seharian, cekap membuat keputusan, serta mampu

menghadapi cabaran semasa di persada dunia.

Pembangunan model asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dalam kajian
ini menggabungkan teori Barat dan teori Islam diharap dapat menggarap inspirasi
pembangunan modal insan secara holistik dalam pendidikan di Malaysia, selaras

dengan FPK bagi menghasilkan modal insan yang seimbang berasaskan kepercayaan



dan ketaatan kepada Tuhan. Hal ini kerana PdP yang berkualiti sangat penting bagi
memastikan agenda besar SDG-4 2030 dan PPPM 2013-2025, serta DPK, khususnya
matlamat pendidikan Matematik dalam Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran
(DSKP), Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR) semakan, dapat mencapai

objektifnya dan menjadi realiti.

1.2 Latar Belakang Kajian

Di Malaysia, pendidikan merupakan agenda utama dalam usaha melahirkan modal
insan yang seimbang dan holistik berdasarkan FPK, Pelan Pembangunan Pendidikan
Malaysia 2013-2025 (PPPM), Dasar Pendidikan Kebangsaan (DPK), dan matlamat
pendidikan Matematik (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2013; 2015). Agenda ini
sejajar dengan matlamat UNESCO (2015) menerusi Matlamat Pembangunan Lestari
2030 (SDG-4) yang menekankan pendidikan berkualiti yang inklusif, adil, dan
menawarkan peluang pembelajaran sepanjang hayat kepada semua. Fokus terhadap
pendidikan STEM dianggap signifikan dalam memperbaiki kualiti PdP, serta
menghasilkan murid yang kompetitif di arena tempatan dan global. Matematik adalah
subjek yang perlu diutamakan dalam STEM, dengan mengambil kira bahawa
Matematik dapat menghasilkan murid yang ahli dalam STEM dan juga membentuk

Nilai-Akhlak dan sikap yang baik melalui bimbingan guru Matematik.

Pendidikan STEM diperkenalkan di Malaysia melalui Anjakan Pertama PPPM
2013-2025, dengan tujuan meningkatkan kualiti pendidikan STEM (Kementerian

Pendidikan Malaysia, 2013). Untuk mencapai matlamat ini, KPM perlu memastikan



guru-guru bersedia melaksanakan pembelajaran abad ke-21, mengubah pendekatan
pengajaran yang konvensional kepada pendekatan yang lebih kreatif dan inovatif
(Nagaretnam & Mahmud, 2022), serta mengintegrasikan STEM dalam PdP. Selain itu,
penting bagi pengurusan bilik darjah menjadi kondusif, mempraktikkan Kemahiran
Berfikir Aras Tinggi (KBAT), celik teknologi, dan sentiasa meningkatkan
profesionalisme guru agar relevan dengan keperluan semasa murid (Kementerian

Pendidikan Malaysia, 2018).

Pelaksanaan STEM di Malaysia dimulakan selepas persidangan UNESCO
SDG-4 2030. Dalam Dokumen Standard Kurikulum dan Pentaksiran (DSKP)
Matematik Semakan Tahun 1 2016, belum terdapat diagram STEM di dalamnya.
Bermula DSKP Matematik Semakan Tahun 2 2017, diagram STEM. Namun, dalam
DSKP Matematik Semakan Tahun 2 2017, diagram STEM telah dimasukkan sebagali
panduan guru-guru Sains, Teknologi, Kejuruteraan dan Matematik untuk
melaksanakannya STEM mulai tahun 2018 hingga DSKP Matematik semakan 2021
yang terkini. Bahagian Pembangunan Kurikulum (BPK) KPM juga telah menyediakan
Panduan Pelaksanaan STEM dalam PdP pada tahun 2016 (Kementerian Pendidikan
Malaysia, 2016), pada Tahun 2017, BPK telah menyediakan BSTEM, iaitu bahan-
bahan STEM untuk beberapa subjek seperti Matematik Sekolah Rendah, Sekolah
Menengah, dan Tingkatan 6 sebagai panduan guru-guru dalam melaksanakan STEM di

dalam bilik darjah (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2018).

Manakala di peringkat antarabangsa pula, National Science Foundation (NSF)
Amerika Syarikat telah membincangkan STEM sejak tahun 1999 dan banyak kajian

berkaitan STEM telah dijalankan di pelbagai bidang pendidikan. Menurut Bybee



(2013), matlamat pendidikan STEM perlu dilaksanakan melalui polisi, program
pendidikan, dan pengajaran praktikal di setiap institusi pendidikan. Beliau
memperkenalkan model 4P iaitu (Purposes, Programs, Policies and Practices) yang

mewakili aspek-aspek pendidikan berbeza bagi mentransformasi pendidikan STEM.

Oleh itu, kajian ini memberikan penekanan terhadap Nilai-Akhlak dalam
pengajaran Matematik sebagai pelaksanaan Anjakan Ketiga PPPM. Anjakan tersebut
menekankan pembentukan masyarakat yang menghayati nilai serta fokus KPM dalam
melahirkan “Anak Baik Lagi Cerdik” (ABC) dan aspek Karamah Insaniah. Menurut
Pa (2009), kata “nilai” berasal dari perkataan Perancis Kuno iaitu Valere dan perkataan
Latin iaitu valere yang bermaksud “untuk menjadi kuat” atau “untuk menjadi
berharga”, “bernilai atau mempunyai kebaikan tertentu”. Nilai merupakan elemen yang
penting, berharga, berguna, dan mustahak dalam kehidupan manusia (Simanjuntak,
2021). Nilai sentiasa berkait rapat dengan kebaikan, kebijaksanaan, dan kemuliaan budi
pekerti, serta menjadi sesuatu yang dihargai, dijunjung tinggi, dan dikejar oleh
seseorang, sehingga mereka merasakan kepuasan dan merasa menjadi manusia yang

sebenar (Dhien et al., 2022).

Nilai dalam pendidikan Matematik merupakan elemen penting yang
menjadikan proses PdP lebih bermakna dan berkualiti (Ishak, 2022). la merangkumi
aspek afektif dalaman yang mempengaruhi pemikiran dan tindakan individu (Dollah,
2012) seperti menghormati guru Matematik, disiplin diri, penghargaan diri, menghargai
masa, bekerjasama, integriti, bersopan santun, kemas dalam pakaian dan rajin belajar.
Nilai ini juga meliputi aspek kepercayaan, kefahaman, perasaan, dan tingkah laku

manusia. Menurut Bishop (1991), nilai dalam pendidikan Matematik yang perlu



dipupuk di sekolah, membentuk persekitaran pembelajaran yang aktif , dan melahirkan
murid yang lebih berorientasikan ekonomi serta mempunyai kesedaran global. Meles
dan Ali (2024) mengategorikan nilai dalam pembelajaran Matematik kepada tiga
kategori: nilai pendidikan umum, nilai Matematik dan nilai pendidikan Matematik.
Bishop (1996) menegaskan bahawa nilai-nilai ini tidak wujud secara berasingan, tetapi
bergabung dalam pembelajaran Matematik. Beliau mencadangkan bahawa nilai-nilai
ini perlu disemai (inculcate), diimplan (implant), disampaikan, diterapkan (infuse) atau
ditanam (instill) melalui pengalaman pembelajaran dalam bilik darjah, membentuk
persepsi individu tentang dunia dan mempengaruhi pilihan hidup mereka (Bishop,

1988).

Pendidikan sangat penting bagi Al-Ghazali (2014) yang mengutamakan
penanaman perilaku baik pada kanak-kanak agar dapat membezakan antara yang benar
dan salah. Menurutnya, ilmu pengetahuan yang berkaitan dengan akhlak adalah hal
dalaman yang bersangkut paut dengan hati. llmu pengetahuan itu bukan hanya sekadar
pengetahuan, tetapi juga mendorong amalan yang baik (Al-Ghazali, 2014). Sebaliknya,
ilmu yang sebenar adalah ilmu yang dapat memandu seseorang untuk berbuat kebaikan

dan meninggalkan kemungkaran (Al-Attas, 1995).

Miskawaih (1994) juga memperkasakan falsafah akhlak dengan membahaskan
idea falsafah akhlak yang praktikal dengan menekan aspek-aspek latihan untuk
menyempurnakan akhlak. Beliau turut menambah bahawa akhlak adalah responsif dan
pendidikan akhlak adalah penting untuk membangun keperibadian dan akhlak yang
mulia. Pa (2014) setuju bahawa berjaya menanam nilai dalam pendidikan Matematik,

prinsip kecemerlangan dan kesederhanaan perlu diambil kira dengan seimbang. Dengan



kata lain, nilai-nilai positif dalam pendidikan Matematik bertujuan untuk mencapai
kebahagiaan duniawi dan ukhrawi, di mana akhlak yang terpelihara dengan baik adalah

penentu kejayaan manusia.

Oleh itu, guru Matematik memainkan peranan bagi menekankan nilai tersebut
semasa PdP di bilik darjah. Pendidikan berkualiti memerlukan guru-guru yang
berkualiti dan berdedikasi. Mata pelajaran Matematik, sebagai salah satu subjek STEM,
perlu diberi keutamaan agar dapat melahirkan murid yang tidak hanya mahir STEM,
tetapi juga berminat mempelajari Matematik serta dididik dengan Nilai-Akhlak dan
pembentukan sahsiah melalui bimbingan guru Matematik. Menurut Idris (2005), guru
merupakan inspirasi dan model untuk murid kerana mereka adalah seseorang yang
rapat dengan murid di dalam bilik darjah. Sebagai pendidik, guru Matematik
berperanan untuk mendidik murid bagi melahirkan insan yang seimbang dari segi
fizikal, emosi, spiritual, dan intelektual, berlandaskan kepatuhan kepada Tuhan. Hasrat
ini selaras dengan hasrat FPK dan FPG. Matlamat Matematik di peringkat sekolah

rendah juga menekankan bahawa:

“KSSR Matematik bermatlamat untuk membentuk individu yang berfikiran
Matematik. Ini bermaksud membina pemahaman murid tentang konsep nombor,
kemahiran asas dalam pengiraan, memahami idea Matematik yang mudah, dan
berketerampilan mengaplikasikan pengetahuan serta kemahiran Matematik secara
berkesan dan bertanggungjawab dalam kehidupan seharian untuk menyelesaikan
masalah dan membuat keputusan. Semua ini berlandaskan sikap dan nilai yang sesuai,

agar murid berupaya menangani cabaran dalam kehidupan harian, selaras dengan
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perkembangan sains dan teknologi serta cabaran abad ke-21 (Bahagian Pembangunan

Kurikulum, 2017)”.

Schoen dan LaVenia (2019) telah menjalankan kajian yang meneliti bagaimana
kepercayaan guru mempengaruhi pengajaran dan pembelajaran Matematik di sekolah
rendah. Kajian ini menekankan bahawa kepercayaan guru Matematik tidak hanya
mempengaruhi tingkah laku mereka di dalam bilik darjah tetapi juga keputusan yang
mereka buat sepanjang hidup mereka. Dengan memfokuskan kepercayaan sebagai
konstruk kognitif, tujuan yang dijalankan oleh Schoen dan LaVenia (2019) ini
bertujuan untuk mengenal pasti beberapa kepercayaan utama mengenai pengajaran dan

pembelajaran Matematik yang dipegang oleh guru-guru sekolah rendah.

Sementara itu, Pa dan Hashim (2015) telah menjalankan kajian mengenai
makna akhlak dalam pelajaran pendidikan Islam bagi murid Tahun 5 di sekolah rendah.
Pendekatan bersepadu sejagat digunakan untuk mengenal pasti pemahaman akhlak
yang dimiliki oleh murid-murid Tahun Lima. Dalam kajian yang dijalankna oleh Pa
dan Hashim (2015) ini, makna tingkah laku akhlak yang melibatkan murid tergolong
dalam perkara-perkara baik yang disukai oleh masyarakat dan diberkati oleh Tuhan
dalam kehidupan seharian. Kajian mendapati bahawa makna akhlak yang diberikan
oleh murid memfokus pada aspek luaran seperti aktiviti fizikal, sosial, dan budaya,

manakala aspek psikologi dalaman individu kurang diberi perhatian.

Pa (2014) menegaskan bahawa dalam mengorak langkah ke hadapan,
pelaksanaan transformasi bagi pengembangan nilai dalam pendidikan Matematik,

falsafah, dan psikologi yang mendasarinya tidak wajar diketepikan. FPK dan perspektif
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bersepadu sejagat yang selaras dengan Islam merupakan asas falsafah dan psikologi
untuk memanfaatkan amalan terbaik pengembangan nilai dalam meningkatkan kualiti
pendidikan Matematik di Malaysia. Usaha ini bertujuan melahirkan rakyat Malaysia
yang menghayati nilai murni dalam kerangka pembangunan sebuah negara yang aman
makmur dan dirahmati Allah. Al-Attas (1995) turut menegaskan bahawa adab merujuk
kepada satu bentuk disiplin fizikal, emosi dan rohani yang memastikan seseorang
individu mengenali dan mengakui kedudukan sebenar dirinya dalam hubungan dengan

potensi dan kemampuan fizikalnya.

Oleh itu, manusia yang beradab adalah manusia yang mengetahui, menyedari
dan menginsafi sepenuhnya tanggungjawab mereka terhadap segala sesuatu yang
berkaitan dengan kecemerlangan dan kebahagiaan di dunia dan di akhirat. Mereka
berikhtiar untuk melaksanakan tanggungjawab tersebut dengan sebaiknya kerana adab
merupakan cerminan keadilan seperti yang dibayangkan oleh kebijaksanaan. Selain itu,
Hussin (2005) turut menekankan bahawa guru memainkan peranan penting dalam
mendidik akhlak murid melalui PdP, dengan tujuan membentuk generasi yang

berakhlak mulia.

Dalam membentuk nilai-nilai yang baik dalam diri seseorang individu, akhlak
memainkan peranan yang amat penting. Menurut Al-Ghazali (2014), akhlak
didefinisikan sebagai keadaan yang telah tetap dalam jiwa seseorang yang
menghasilkan perbuatan dan perlakuan dengan mudah, tanpa memerlukan
pertimbangan fikiran terlebih dahulu. Dalam konteks ini, akhlak yang baik seperti yang
digariskan di dalam Al-Quran dan Al-Sunnah, dapat dikategorikan sebagai perkara

kebaikan. Sebaliknya, akhlak yang buruk termasuk dalam perkara keburukan. Selain
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itu, Miskawaih (1994) menjelaskan bahawa akhlak atau karakter (khulug) adalah
keadaan jiwa yang menyebabkan jiwa bertindak tanpa memikirkannya atau
dipertimbangkannya secara mendalam. Dalam erti kata lain, akhlak memainkan
peranan yang signifikan dalam membentuk perlakuan dan perbuatan seseorang

individu.

Menurut Pa (2009) pula, akhlak merujuk kepada sifat jiwa yang mendorong
individu untuk bertindak dan berkelakuan tanpa pertimbangan yang mendalam,
penelitian atau pemikiran yang panjang, sebab tindakan itu sudah menjadi tabiat dan
kebiasaan baginya. Akhlak merangkumi segala aspek kehidupan manusia seperti
disiplin diri, aktiviti harian, sikap, minat, watak, gaya hidup, pemikiran, perilaku,

perasaan, pegangan, dan cara pembawaan diri dalam pergaulan sesama manusia.

Menurut pandangan el-Muhammady (1991), bagi menyampaikan pendidikan
kepada murid, guru mesti memiliki matlamat yang jelas iaitu untuk membina dan
mempertingkatkan aspek rohani, akal dan jasmani murid. Pengajaran harus dilakukan
secara bersepadu supaya ketiga-tiga aspek ini seimbang. Manakala, pemupukan ilmu
akal, nilai rohani, dan jasmani juga perlu selari dan tidak bercanggah. Apabila ketiga-
tiga aspek ini selaras, maka terwujudlah perkembangan dan pembangunan manusia
secara bersepadu. Pendekatan sebegini yang melahirkan manusia berkualiti. Guru
Matematik mesti mempunyai pandangan yang jelas terhadap konsep kesepaduan ilmu

ini agar dapat membantu dalam pengajaran dan mengorientasikan ilmu.

Oleh yang demikian, kajian ini sangat penting untuk dijalankan agar Nilai-

Akhlak menjadi asas dalam pengajaran guru Matematik, bukan sekadar sisipan dalam
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RPH. Pengembangan Nilai-Akhlak dalam pendidikan Matematik perlu menjadi fokus
untuk meningkatkan kualiti pendidikan. Nilai-Akhlak yang dipupuk di peringkat
sekolah rendah menjadi budaya yang dihayati dan diamalkan oleh murid sehingga
dewasa. Oleh itu, penting untuk memberi keutamaan kepada pengajaran Matematik dan
membimbing murid dalam mempelajari subjek ini serta membangun Nilai-Akhlak dan
sahsiah mereka. Kita bukan sahaja mahu melahirkan murid yang bijak Matematik,
berkemahiran STEM malahan terdidik Nilai-Akhlaknya, karakter dan sahsiah diri
secara holistik. Ini selari dengan hasrat FPK, FPG, matlamat pendidikan Matematik di
sekolah rendah, dan KPM di dalam Anjakan ketiga PPPM 2013-2025 yang
menekankan kepada masyarakat yang menghayati nilai dalam pendidikan untuk
memupuk perpaduan, keharmonian, kesejahteraan dan meningkatkan Kkualiti

pendidikan di Malaysia.

Dalam kajian yang dibangunkan ini, Al-Ghazali (2014) dan Miskawaih (1994)
memperincikan peranan akhlak dalam membina karakter. Al-Ghazali (2014) dalam
kitabnya, Ihya Ulumuddin, menggambarkan akhlak sebagai meliputi pelbagai aspek
kehidupan manusia yang melibatkan kebijaksanaan (hikmah), keadilan (al-adl),
keberanian (al-syaja 'ah), dan kebaikan serta mencegah kejahatan (al-iffah). Beliau juga
menekankan pentingnya keperibadian guru dan amalan ilmunya. Ini juga termasuk
lapan tanggungjawab guru untuk menjadi efektif, iaitu mempunyai sifat ikhlas dan
kasih sayang, menasihati murid, menjaga maruah murid, menghormati bidang-bidang
ilmu lain, mengajar sesuai kebolehan murid, mengajar dengan jelas kepada murid yang

lambat faham, dan mengamalkan apa yang diajarkan.
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Miskawaih (1994) dalam kitabnya, Tahdibulakhlak, menekankan kepentingan
akhlak dalam pembentukan karakter, menjelaskan bahawa individu boleh mengubah
akhlak atau karakternya secara semulajadi atau melalui latihan atau didikan. Menurut
Miskawaih (1994), asas akhlak ini terbahagi kepada empat asas utama, iaitu kearifan
(al-hikmah), sikap sederhana (iffah) yang diiringi dengan kebajikan dermawan,
keadilan dan berani. Secara umumnya, kedua-dua pengkaji ini menyetujui peranan
penting akhlak dalam membentuk karakter yang positif (Al-Ghazali, 2014; Miskawaih,

1994).

Dalam konteks kajian yang dijalankan ini, guru Matematik memainkan peranan
penting dalam membentuk karakter murid, dengan memberikan didikan dan latihan
yang berterusan. Didikan ini boleh dilaksanakan dalam pengajaran di dalam bilik
darjah, dengan mengintegrasikan Nilai-Akhlak yang baik agar murid dapat
menjadikannya amalan dan dihayati dalam kehidupan seharian, selaras dengan Anjakan
ketiga PPPM (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018). Dalam usaha
mengintegrasikan STEM dalam pengajaran Matematik, Model 5E oleh Bybee et al.
(2006) digunakan untuk menghasilkan kurikulum yang berkesan. Model 5E adalah
model instruksional yang berasaskan pendekatan konstruktivisme, yang mana murid
membina idea baharu berdasarkan kepada idea sedia ada mereka. Model ini terdiri
daripada lima fasa, iaitu Engagement, Exploration, Explaination, Elaboration dan
Evaluation (Bybee et al., 2006). Dengan menggunakan Model 5E, guru Matematik
dapat merancang PdP berpusatkan murid, meningkatkan kefahaman serta pembelajaran

yang lebih bermakna.
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Kajian yang dijalankan oleh Dollah dan Lim (2009), mendapati bahawa guru-
guru tidak melaksanakan penerapan nilai-nilai pendidikan Matematik secara eksplisit
dalam proses pengajaran mereka. Justeru, Dollah dan Lim (2009) mencadangkan agar
guru-guru dapat meningkatkan penerapan nilai-nilai pendidikan Matematik secara lebih
eksplisit dan komprehensif semasa pengajaran, bagi menggalakkan pemikiran kritis dan
aktif dalam kalangan murid. Kajian ini juga menemukan bahawa guru Matematik tidak
merancang pengajaran yang dijalankan secara bertulis, terutamanya dalam komponen
budaya, iaitu penerapan nilai rasionalisme dan objektisme Matematik dalam pengajaran
(Dollah & Lim, 2009). Hasil kajian ini memberi peringatan kepada para guru
Matematik untuk mengintegrasikan nilai-nilai mulia dalam pengajaran mereka, agar
PdP lebih bermakna dan dapat meningkatkan kemahiran berfikir aras tinggi murid.
Guru perlu membangunkan rancangan pengajaran yang berasaskan nilai-nilai mulia
untuk menjadikan penerapan nilai lebih komprehensif dan mencapai matlamat

pendidikan yang lebih bermakna (Dollah & Lim, 2009).

Menurut Mundiri dan Bariroh (2018), dalam meningkatkan kualiti pendidikan
adalah dengan meningkatkan kualiti guru sebagai peneraju yang berinteraksi secara
langsung dengan murid. Guru harus mempunyai kompetensi seperti yang ditunjukkan
oleh Al-Ghazali, yang memberi sumbangan besar dalam pembentukan akhlak (Mundiri
dan Bariroh, 2018). Dalam kajian yang dijalankan oleh Desa et al., (2018) turut
menyatakan bahawa kitab Al-Ghazali boleh dirujuk sebagai asas dalam pendidikan
akhlak untuk menangani masalah keruntuhan akhlak masa kini sekiranya masyarakat
berpegang teguh dengan ajaran Islam yang sebenar. Dengan merujuk kepada tokoh-
tokoh seperti Al-Ghazali dan pendekatan bersepadu sejagat, diharapkan masalah

keruntuhan akhlak dapat ditangani dan pendidikan akhlak dapat diperkukuhkan di
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sekolah rendah. Namun, Nilai-Akhlak tidak boleh hanya menjadi sisipan dalam RPH
guru Matematik dan akhirnya diabaikan dalam pengajaran Matematik. Sebaliknya,
Nilai-Akhlak perlu diintegrasikan secara menyeluruh dalam setiap aspek PdP untuk

memastikan ia benar-benar memberi impak possitif kepada murid.

1.3  Penyataan Masalah

Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) menekankan kepentingan meningkatkan
kualiti pendidikan dari aspek guru dan murid (Kementerian Pendidikan Malaysia,
2023). Slogan KPM “Anak Baik Lagi Cerdik” (ABC), menjadi iltizam para guru untuk
memartabatkan profesion keguruan dan memastikan tiada kanak-kanak yang tercicir
dalam pendidikan (Education for All). Transformasi dalam sistem pendidikan menjadi
tunjang utama KPM ke arah pelaksanaan dasar pendidikan yang lebih efektif dan

mampan.

Murid adalah aset utama negara di masa hadapan yang meneraju Malaysia.
Pendidikan berperanan penting dalam mencorakkan generasi ini, dan guru merupakan
aset terpenting KPM dalam membantu pelaksanaannya (Kementerian Pendidikan
Malaysia, 2023). Kecemerlangan murid secara holistik dalam JERIS perlu
diperkukuhkan agar seimbang dengan kecemerlangan akademik, nilai, akhlak, adab dan
karakter, sejajar dengan tujuh Teras Pendidikan KPM, termasuk Karamah Insaniah.
Justeru, penerapan Nilai-Akhlak dalam pengajaran guru juga dilihat sebagai elemen
penting untuk membentuk karakter dan keperibadian murid, terutamanya di sekolah

rendah (Mamat & Wahab, 2022).
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Nilai-Akhlak yang dimaksudkan adalah nilai-nilai murni yang dipupuk,
diamalkan dan dihayati agar melahirkan murid yang berakhlak mulia dan
berkeperibadian terpuji. Kajian tentang nilai, akhlak dan moral dalam pendidikan
Matematik telah dilaksanakan sejak beberapa dekad lalu, baik di dalam dan di luar
negara (Affandi, 2020; Hatim et al., 2020; Tapsir et al., 2018; Johansson & Einarsdottir,
2018; Dollah & Lim, 2009; Ahmad et al., 2017; Dollah et al., 2016; Pa & Hashim,
2015; Pa 2014; Mustapha & Sidek, 2013; Beerthuizen et al., 2013; Uysal, 2010; Bishop,
2008; Hussin, 2005; Clarkson; 1999; Bishop, 1991; Ryan, 1988; Rokeach, 1973;
Campbell, 1931). Namun begitu, pelaksanaan Nilai-Akhlak dalam pengajaran
Matematik, khususnya dalam konteks STEM, masih belum diterapkan secara optimum

dalam bilik darjah.

Antara isu utama yang menimbulkan kebimbangan adalah kekurangan masa
dalam pengajaran yang menghalang guru daripada melaksanakan amalan kreatif dan
komunikasi yang kurang baik (Mariani & Ismail, 2013). Di samping itu, masih ramai
guru STEM yang belum memahami sepenuhnya konsep pendidikan STEM bersepadu
(Kersanszki et al., 2022). Dollah dan Lim (2009) mendapati bahawa guru gagal
mengintegrasikan nilai-nilai pendidikan Matematik secara eksplisit, sekali gus
menjejaskan pembinaan akhlak murid. Tambahan pula, terdapat kecenderungan dalam
kalangan guru untuk mengutamakan penyiapan silibus dan persediaan peperiksaan

berbanding pemahaman konseptual Matematik (Nachiappan & Ganaprakasam, 2016).

Situasi ini menyebabkan murid mengalami kesukaran dalam memahami dan
menguasai konsep Matematik secara mendalam. Sebaliknya, guru-guru yang memiliki

pengetahuan konseptual yang baik dapat membina konsep Matematik dengan lebih
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berkesan dan memberikan contoh yang relevan (Adnan et al., 2014). Kajian Acharya
(2017) serta Ahmad et al. (2006) turut mendapati bahawa penggunaan kaedah
pengajaran traditional yang tidak menarik dan sukar difahami oleh murid menjadi
faktor yang menjejaskan minat mereka dalam pembelajaran Matematik. Sehubungan
itu, Mamat dan Wahab (2022) mencadangkan agar guru mengaplikasikan pendekatan

pengajaran yang pelbagai dan relevan dengan kehidupan harian murid.

Pendekatan pengajaran yang menekankan penerapan nilai Matematik terbukti
mampu meningkatkan keberkesanan, daya tarik, dan makna pembelajaran bagi pelajar.
Kajian meta-analisis oleh Hattie (2009) melaporkan kesan saiz sebesar 0.70 untuk
intervensi yang menekankan pemahaman dan makna dalam pembelajaran,
menunjukkan dampak positif yang signifikan. Data daripada PISA (Schleicher, 2019)
turut menunjukkan bahawa terdapat korelasi positif antara minat dan motivasi murid
terhadap Matematik dengan pencapaian mereka. Kajian Ali et al. (2016), menyatakan
bahawa pendekatan yang berasaskan nilai dapat membangkitkan keindahan,
meningkatkan penguasaan serta minat murid. Begitu juga, kajian Boaler (2016)
menunjukkan pendekatan yang menghubungkan Matematik dengan konteks yang

menarik dan relevan memberi impak positif terhadap skor ujian serta sikap murid.

Dalam hai ini, Kurikulum Standard Sekolah Rendah (KSSR) Matematik
(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018) secara eksplisit menggalakkan penguasaan
konsep nombor, kemahiran asas, dan penerapan nilai dalam konteks dalam kehidupan
seharian. Sehubungan itu, kajian ini penting dalam merangka satu model asas
pengajaran yang berteraskan Nilai-Akhlak dalam konteks Matematik STEM di sekolah

rendah, bagi mempertingkatkan kualiti pendidikan negara khususnya dalam aspek
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pengajaran guru (Mamat & Wahab, 2022). Ini kerana guru yang berkualiti dan
berintegriti mampu merancang pengajaran dengan baik, sekaligus memupuk nilai

akhlak dalam kalangan murid (Acharya, 2017).

Melalui pendekatan STEM yang diintegrasikan dengan Nilai-Akhlak, persepsi
terhadap Matematik sebagai subjek sukar dapat diubah kepada sesuatu yang lebih
menarik dan digemari murid (Kasa et al., 2015). Model pengajaran yang dibangunkan
ini diharap dapat menjadi panduan praktikal kepada guru Matematik dalam melahirkan
murid yang bukan sahaja cemerlang dalam akademik, tetapi juga memiliki akhlak
mulia, selaras dengan aspirasi pendidikan holistik negara. Hal ini sejajar dengan
penekanan Kementerian Pendidikan Malaysia (2018) terhadap pembangunan modal

insan yang seimbang dari aspek intelek, rohani, emosi, dan jasmani.

Meskipun diagram STEM yang diperkenalkan dalam DSKP Matematik sekolah
rendah pada Tahun 2018 mengandungi tiga elemen utama iaitu pengetahuan,
kemabhiran dan nilai, penerapan nilai akhlak secara terperinci belum diperincikan dalam
dokumen tersebut. Elemen Nilai-Akhlak yang seharusnya menjadi teras dalam
pengajaran juga tidak dinyatakan dengan jelas dalam DSKP (Bahagian Pembangunan
Kurikulum, 2017; 2018; 2019; 2021). Justeru, pembangunan model asas pengajaran
berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik dalam kajian ini adalah satu
keperluan mendesak untuk menjadi panduan guru Matematik dalam melaksanakan

pengajaran berasaskan Nilai-Akhlak dalam konteks STEM.

Model ini diharap dapat membantu mencapai matlamat pendidikan Matematik

di sekolah rendah serta menjadikan Falsafah Pendidikan Kebangsaan (FPK) sebagai
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landasan dalam melahirkan murid yang cemerlang akademik serta sahsiah. Penerapan
Nilai-Akhlak sejak peringkat awal persekolahan berperanan penting sebagai asas dalam
menghadapi pelbagai isu sosial dan gejala keruntuhan akhlak yang kian meningkat
seperti dilaporkan oleh Jabatan Perangkaan Malaysia (2019). Usaha ini perlu
digembeleng secara menyeluruh untuk membina modal insan yang seimbang serta

menjamin kesejahteraan dan perpaduan masyarakat.

1.4 Objektif Kajian

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan dan menilai sebuah Model Asas Pengajaran
yang mengintegrasikan Nilai-Akhlak ke dalam pengajaran STEM, khususnya dalam
Matematik di peringkat Sekolah Rendah. Model ini dirancang untung meningkatkan
kefahaman pelajar terhadap konsep-konsep Matematik sambil menanamkan Nilai-
Akhlak yang penting dalam pembentukan karakter mereka. Untuk mencapai tujuan

tersebut, kajian ini menetapkan beberapa objektif khusus seperti berikut:

i.  Mengenal pasti keperluan pembangunan model asas pengajaran berdasarkan
Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah.

ii.  Mengenal pasti elemen-elemen model asas pengajaran berdasarkan Nilai-
Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah mengikut kesepakatan
pakar.

iii.  Mengenal pasti turutan (ranking) keutamaan setiap elemen model asas
pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah

Rendah mengikut kesepakatan pakar.
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Mengenal pasti turutan (ranking) keutamaan setiap dimensi model asas
pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah
Rendah mengikut kesepakatan pakar.

Menilai kebolehgunaan model asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dalam

STEM Matematik oleh guru-guru Matematik di sekolah rendah.

Persoalan Kajian

Kajian pembangunan Model Asas Pengajaran Berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM

Matematik di Sekolah Rendah melibatkan tiga fasa utama iaitu fasa I: analisis

keperluan, fasa Il: reka bentuk dan pembangunan, dan fasa I11: penilaian kebolehgunaan

model oleh guru-guru Matematik di sekolah rendah. Berdasarkan tiga fasa ini, beberapa

persoalan kajian telah dibentuk:

Apakah terdapat keperluan untuk membangunkan model asas pengajaran
berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah?
Apakah elemen-elemen model asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak
dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah mengikut kesepakatan pakar?
Apakah turutan (ranking) keutamaan setiap elemen model asas pengajaran
berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah
mengikut kesepakatan pakar?

Apakah turutan (ranking) keutamaan setiap dimensi model asas pengajaran
berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah

mengikut kesepakatan pakar?
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v.  Apakah penilaian kebolehgunaan model asas pengajaran berdasarkan Nilai-
Akhlak dalam STEM Matematik oleh guru-guru Matematik di Sekolah

Rendah?

1.6 Kerangka Konseptual Kajian

Kajian ini menggunakan pendekatan Design and Development Research (DDR) yang
diadaptasi daripada model Richey dan Klein (2007) serta disesuaikan dengan
pendekatan Siraj et al. (2020). Pendekatan ini merangkumi kaedah pelbagai (multiple
method) yang melibatkan gabungan antara pendekatan kualitatif dan kuantitatif.
Kerangka konseptual kajian ini dibangunkan dengan mengintegrasikan pemikiran
pendidikan Islam dan pendekatan pedagogi moden, iaitu melalui Model Pendidikan Al-
Ghazali (Al Ghazali, 1990), Teori Ibnu Miskawaih (Miskawaih, 1994), serta Model 5E

(Bybee, 2006), yang digunakan secara khusus dalam Fasa Il pelaksanaan DDR.

Satu kerangka konseptual kajian telah dibentuk dengan mengadaptasi
pendekatan Richey dan Klein (2007) serta Siraj et al. (2020), seperti yang dipaparkan

dalam Rajah 1.1 berikut:



Rajah 1.1

Kerangka Konseptual Kajian

Pembangunan Model Asas Pengajaran Berdasarkan Nilai Akhlak dalam STEM Subjek Matematik di Sekolah Rendah

Model Pendidikan Al-Ghazali (1990)

Teori Ibnu Miskawaih (1994)

Design and Development Research (DDR)
Richey dan Klien (2007), Saedah et al. (2020)

( Pendekatan Penyelidikan Reka Bentuk dan Pembangunan (PRP) w

FASA 1: Analisis Keperluan ——= | * Temu bual
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Fasa | kajian yang merupakan fasa analisis keperluan, menggunakan Model
Discrepancy (McKillip, 1987) yang bertujuan mengenal pasti jurang antara amalan
semasa dan hasil dalam pengajaran STEM Matematik. Menurut McKillip (1987),
model ini sesuai digunakan untuk mengenalpasti keperluan pendidikan kerana ia
memberikan pendekatan sistematik dalam menganalisis perbezaan anatara standard
yang ditetapkan dengan pelaksanaan sebenar dalam bilik darjah. Data dalam fasa ini
dikumpulkan melalui temu bual separa struktur dengan pihak berkepentingan, seperti

guru Matematik dan pakar kurikulum.

Seterusnya, Fasa Il menggunakan pendekatan gabungan berasaskan nilai
menerusi Model Pendidikan Al Ghazali (Al-Ghazali, 1990) dan Teori Ibnu Miskawaih
(Miskawaih, 1994). Model Al-Ghazali menekankan aspek pembentukan insan holistik
yang seimbang dari sudut intelek, spiritual dan akhlak, menjadikannya selaras dengan
prinsip FPK dalam konteks pendidikan STEM berasaskan nilai (Al-Ghazali, 1990).
Manakala Teori Ibnu Miskawaih memberikan fokus terhadap pembangunan karakter
dan pembentukan akhlak melalui pendidikan secara berperingkat, iaitu tazkiyah al-nafs
sebagai asas pembentukan diri yang unggul (Miskawaih, 1994). Di samping itu, Model
5E yang diperkenalkan oleh Bybee (2006) turut digunakan dalam fasa ini untuk
menyokong strategi pengajaran berasaskan inkuiri. Model ini menekankan lima fasa
(Engage, Explore, Explain, Elaborate, dan Evaluate) yang dapat meningkatkan
pemahaman konseptual dan memperkukuh penglibatan murid dalam pengajaran STEM

secara bermakna (Bybee, 2006).
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Dalam fasa ini, data dianalisis menggunakan Fuzzy Delphi Method (FDM) dan
Interpretive Structural Modeling (ISM) dengan bantuan perisian Concept Star bagi
memetakan hubungan hierarki antara elemen. FDM digunakan untuk mencapai
konsensus ahli mengenai elemen-elemen penting dalam model pengajaran yang
dibangunkan, sementara ISM membantu dalam memvisualisasikan hubungan hierarki

antara elemen-elemen tersebut.

Untuk fasa Ill DDR, kajian ini menggunakan Model TUP oleh Bednarik
(2002), yang melibatkan penilaian kebolehgunaan (usability testing) serta
keberkesanan pengajaran model yang dibangunkan. Model TUP sesuai digunakan
dalam konteks pendidikan kerana ia membolehkan penilaian reka bentuk pengajaran
secara praktikal dari perspektif pengguna (guru), merangkumi kemudahan penggunaan,
kefungsian, dan keberkesanan pelaksanaan di bilik darjah. Dari segi metodologi
pengumpulan data, Fasa 111 melibatkan temu bual separa struktur bersama guru-guru
Matematik sekolah rendah untuk menilai kebolehgunaan model yang dibangunkan

dalam konteks sebenar pengajaran.

Hasil daripada fasa ini akan menghasilkan model asas pengajaran berdasarkan
Nilai-Akhlak dalam STEM Subjek Matematik di Sekolah Rendah yang diharapkan

dapat diimplementasikan secara efektif.
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1.7 Batasan Kajian

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan Model Asas Pengajaran Berdasarkan Nilai-

Akhlak dalam STEM untuk mata pelajaran Matematik di sekolah rendah. la

menggunakan pendekatan DDR dengan kaedah pelbagai, merangkumi kaedah

kualitatif dan kuantitatif. Walau bagaimanapun, terdapat beberapa batasan dalam kajian

ini:

Fokus utama kajian ini hanya memberi tumpuan kepada proses reka bentuk
dan pembangunan model berdasarkan kesepakatan pakar. Ini kerana fasa
reka bentuk dan pembangunan model merupakan teras utama Kkajian
menggunakan pendekatan DDR ini.

Fasa | kajian ini hanya melibatkan enam orang informan (pakar dan
pelaksana) dan dijalankan di beberapa negeri yang terletak di Putrajaya,
Kedah, dan Selangor. Oleh itu, hasil kajian ini tidak boleh digeneralisasikan
untuk mewakili semua sekolah rendah di Malaysia secara keseluruhan.
Fasa Il, rekabentuk dan pembangunan model bergantung sepenuhnya pada
konsensus daripada pakar-pakar yang dipilih mengikut kriteria yang telah
ditentukan. Selain itu, elemen awal model disediakan berdasarkan pemetaan
terbatas kepada 6 sumber utama Nilai-Akhlak sahaja, iaitu Al-Ghazali
(2010), Miskawaih (1994), Ahmad etal. (2017), Suhid (2007), Siraj (2007),

dan Kementerian Pendidikan Malaysia (1990).
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iv. Fasa penilaian hanya tertumpu pada penilaian kebolehgunaan (usability)
model dan cuma melibatkan guru-guru Matematik sekolah rendah yang
telah berkhidmat melebihi tempoh lima belas tahun sahaja. Di samping itu,
penilaian ini hanya menggunakan temu bual separa struktur berdasarkan
Model TUP dari Bednarik (2002). Kajian di fasa ketiga ini juga hanya

memfokuskan kepada aspek penilaian kebolehgunaan model.

1.8 Kepentingan Kajian

Kajian ini diharap dapat membangunkan model asas pengajaran yang dapat menambah
baik amalan pengajaran guru Matematik bagi menerapkan Nilai-Akhlak dalam STEM
Matematik di peringkat sekolah rendah. Dapatan kajian ini juga diharap mampu
menyumbang kepada peningkatan pengetahuan terutamanya dalam bidang pendidikan
Matematik berkaitan objektif, strategi pengajaran, penyelesaian masalah Matematik,
bahan bantu mengajar (BBM), persediaan guru Matematik, elemen pembelajaran abad
Ke-21, serta Nilai-Akhlak seterusnya diharap juga dapat meningkatkan profesionalisme
warga pendidikan dan pembelajaran murid untuk bersaing di peringkat tempatan dan

global.

Hasrat KPM di dalam 100 inisiatif dalam PPPM adalah pengukuhan STEM agar
murid di sekolah rendah minat dan berasa seronok ketika mempelajari subjek STEM
(Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2016). Minat yang dipupuk dari awal kanak-

kanak dan di peringkat sekolah rendah ini memberi kesan yang besar untuk melahirkan
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generasi berbakat STEM ke peringkat tertiari hingga ke Universiti dan seterusnya ke

alam kerjaya bidang STEM di masa depan.

Tambahan lagi, ujian penarafan peringkat dunia seperti Trends in International
Mathemathics and Science Study (TIMSS) dan Programme International Student
Assessment (PISA) di sekolah rendah dan menengah kebanyakannya mengandungi
soalan kemabhiran penyelesaian masalah dan KBAT. Kemahiran penyelesaian masalah
dan KBAT khususnya bagi Matematik terdapat dalam setiap topik bermula dari Tahun
1 hingga ke Tahun 6, khususnya merujuk DSKP Semakan Matematik Tahun Empat
Tahun 2019 yang meletakkan kemahiran penyelesaian masalah di setiap lapan topik

besar Matematik.

Diharapkan agar dapatan kajian ini dapat membantu guru-guru, pensyarah,
PPD, JPN, Bahagian Buku Teks, Lembaga Peperiksaan, BPK, KPM dan BPPDP perlu
bertindak lebih proaktif jika kita mahu meningkatkan prestasi pencapaian Matematik
sekaligus menjana kemenjadian modal insan secara holistik dengan penerapan Nilai-
Akhlak bagi mendepani cabaran globalisasi. Model Asas Pengajaran Berdasarkan
Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah yang dibina diharap boleh
digunakan sebagai asas menambahbaik amalan pengajaran guru bagi menerapkan
Nilai-Akhlak selaras dengan hasrat KPM dalam PPPM (Kementerian Pendidikan

Malaysia, 2018).

Besar hasrat pengkaji agar model yang dibangunkan ini dapat menjadi rujukan
dan panduan pengkaji pada masa depan, guru-guru di sekolah rendah bagi menerapkan

Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik. Gabungan di antara teori Barat dan Islam
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diharap menjadi sumbangan dalam kajian ini untuk menjana modal insan cemerlang
secara holistik selaras dengan hasrat FPK. Justeru, kajian pembangunan Model Asas
Pengajaran Berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik di Sekolah Rendah
adalah penting agar masalah yang timbul ini dapat di atasi bagi melahirkan murid yang
cemerlang akademik dan mempunyai Nilai-Akhlak yang terpuji berasaskan kepatuhan

kepada Tuhan.

Dapatan kajian ini juga diharap dapat menjadi input yang berguna untuk kajian
lanjut yang menggunakan model yang dibina, kepada pihak perancang dan penggubal
kurikulum, JPN dan pengkaji-pengkaji lain supaya pelbagai penambahbaikan dapat
dibuat untuk pengajaran guru Matematik terutama di sekolah rendah, kepelbagaian
kaedah pengajaran guru Matematik dapat ditingkatkan dan dimartabatkan khususnya
bagi memenuhi aspirasi STEM dengan penerapan Nilai-Akhlak bagi Matematik oleh
KPM. Suntikan input baru dan dapatan kajian dapat dijadikan rujukan dan
membolehkan penambahbaikan dan penilaian semula dapat dilaksanakan dalam
pengajaran dan pembelajaran bagi mengukuhkan STEM, menjadi panduan dan rujukan
pengajaran guru Matematik, meningkatkan prestasi pencapaian Matematik secara
holistik dalam pembangunan Nilai-Akhlak serta menyediakan murid dengan kemahiran

yang tinggi agar murid mampu berdaya saing di peringkat global.
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1.9 Rasional Kajian

Kepentingan pengajaran berasaskan Nilai-Akhlak dalam pendidikan Matematik telah
lama disedari. Menurut Bishop (1991), nilai dalam Matematik merupakan kualiti afektif
yang perlu dipupuk melalui Matematik di sekolah, sebagai komponen penting dalam
persekitaran afektif di bilik darjah. Hal ini akan menghasilkan pelajar yang berorientasi
ekonomi dan mempunyai kesedaran global. Guru Matematik berperanan untuk

menerapkan nilai-nilai tersebut semasa PdP Matematik.

Penekanan terhadap pengembangan nilai dalam pendidikan Matematik amat
diperlukan (Pa, 2009; Dollah & Lim, 2009). Pengajaran yang hanya memfokus pada
pengetahuan kandungan dan prosedur melahirkan pelajar yang cekap Matematik, tetapi
gagal memperluaskan nilai-nilai tersirat dalam Matematik ke dalam cara berfikir,
beramal, dan memainkan peranan yang penting dalam masyarakat. Jika isu ini tidak
diatasi, ia memberi impak besar pada pencapaian matlamat pendidikan Matematik di
Malaysia. Ini selari dengan hasrat KPM dalam FPK untuk melahirkan modal insan yang

seimbang, berpengetahuan, berketrampilan, serta mempunyai Nilai-Akhlak terpuji.

1.9.1 Falsafah Pendidikan Kebangsaan

Pendidikan di Malaysia bertujuan untuk membangunkan potensi individu secara
holistik dan bersepadu, selaras dengan Falsafah Pendidikan Kebangsaan (Kementerian

Pendidikan Malaysia, 2013). Matlamat ini untuk melahirkan rakyat Malaysia yang
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berilmu, berkemahiran, berakhlak mulia, bertanggungjawab serta mampu mencapai
kesejahteraan diri, seterusnya menyumbang kepada keharmonian dan kemakmuran
keluarga, masyarakat dan negara. Proses pembangunan insan yang seimbang dan
harmonis merangkumi aspek intelek, rohani, emosi dan jasmani, berdasarkan
kepercayaan dan kepatuhan kepada Tuhan. Usaha berterusan ini bertujuan untuk
mewujudkan generasi yang berilmu pengetahuan, berketrampilan, berakhlak mulia dan

bertanggungjawab (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018).

Kajian-kajian terdahulu menunjukkan bahawa aspek nilai, moral, etika dan
akhlak perlu diterapkan dan diberikan penekanan dalam pengajaran pelbagai subjek,
termasuk Matematik, sains dan kejuruteraan, serta pelbagai subjek dalam pendidikan
(Affandi, 2020; Hatim et al., 2020; Tapsir et al., 2018; Johansson & Einarsdottir, 2018;
Ahmad et al., 2018); Dollah et al., 2016; Pa & Hashim, 2015; Mustapha & Sidek, 2013;
Beerthuizen et al., 2013; Pa, 2009; Suhid, 2007; Hussin, 2005; Bishop, 1991; Campbell,

1931).

Untuk memastikan keberhasilan pembelajaran di kelas, peran guru sangat
penting (Pa, 2009) dalam kejayaan pengajaran dan pembelajaran, memerlukan sifat
akhlak, intelektual, emosi, Kkreativiti, motivasi, kemahiran membimbing, dan
keterampilan memimpin untuk menerapkan Nilai-Akhlak sebagai asas pendidikan.
Guru juga dikehendaki untuk memainkan peranan sebagai Mua’llim, Murabbi,
Muaddib dan Mursyid, dalam mendidik murid ke arah kemenjadian modal insan yang

cemerlang, selaras dengan kehendak FPG (Hussain & Ramli, 2017).
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1.9.2. Falsafah Pendidikan Guru

Guru yang berakhlak mulia, berwawasan progresif dan saintifik, serta bersedia untuk
menjunjung aspirasi negara dan warisan budaya, merupakan elemen penting untuk
menjamin perkembangan individu dan membina masyarakat yang bersatu padu,
demokratik, progresif dan berdisiplin. Dengan keperibadian dan kemahiran
sedemikian, Idris (2005) menyatakan bahawa guru menjadi idola dan inspirasi bagi
murid. Guru Matematik mempunyai peranan yang cukup penting di dalam bilik darjah
bagi menerapkan nilai dan akhlak untuk membina budi pekerti dan sahsiah yang terpuji
di samping pengajaran dan pembelajaran Matematik dengan integrasi STEM turut
berperanan untuk melahirkan murid yang bukan sahaja cemerlang akademik, malahan
secara holistik memastikan terbangunnya nilai dan akhlak yang terpuji. Murid yang
mempunyai kemahiran STEM dalam Matematik perlu mempunyai Nilai-Akhlak yang

baik bagi merealisasikan hasrat KPM menerusi FPK dan FPG di sekolah rendah.

Walaupun Pendidikan STEM di Malaysia masih baru dilaksanakan bermula
tahun 2017 merujuk DSKP (Bahagian Pembangunan Kurikulum, 2017; 2018; 2019;
2021), namun pelbagai usaha telah dilakukan oleh guru-guru dalam melaksanakan
aktiviti STEM dalam PdP. Sehubungan dengan keperluan ini, Model SPIKK
dibangunkan untuk menyediakan panduan yang komprehensif dalam pengajaran dan
pembelajaran (PdP), khususnya bagi guru Matematik di sekolah rendah. Model ini
menggabungkan lima dimensi utama iaitu Strategi Pengajaran, Pembudayaan Iimu,
Interaksi Sosial, Kepercayaan, dan Keinsanan, di mana setiap dimensi ini menanamkan
elemen Nilai-Akhlak. Integrasi Model SPIKK dengan Model 5E yang berlandaskan

pendekatan konstruktivisme (Bybee et al., 2006) adalah penting bagi memastikan
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perancangan PdP berpusatkan murid, meningkatkan kefahaman pelajar, dan

mewujudkan pengalaman pembelajaran yang bermakna.

Secara spesifik dalam kajian ini, Model SPIKK bertujuan untuk menjadi
panduan kepada guru Matematik sekolah rendah untuk mengintegrasikan kandungan
Matematik dengan STEM, serta mendidik dan melatih murid ke arah pengamalan Nilai-
Akhlak yang baik selaras dengan Anjakan Ketiga dalam Pelan Pembangunan
Pendidikan Malaysia (PPPM) (Kementerian Pendidikan Malaysia, 2018). Oleh itu,
pembangunan Model SPIKK bertujuan untuk tidak hanya meningkatkan kefahaman
akademik dalam Matematik dan STEM, tetapi juga untuk membentuk karakter dan

akhlak murid selaras dengan aspirasi pendidikan negara.

Justeru, kajian pembangunan model asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak
dalam STEM Matematik di sekolah rendah ini amat penting dibangunkan. la dijadikan
sebagai panduan dan kerangka kepada guru Matematik dalam menerapkan Nilai-
Akhlak apabila guru Matematik merancang melaksanakan pengajaran RPH dalam bilik
darjah khususnya dalam pengintegrasian STEM bagi Matematik. Guru Matematik
merancang pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak, menyediakan aktiviti yang kreatif,
inovatif dan guru Matematik menyediakan pelbagai BBM yang bersesuaian. Guru
Matematik yang dapat merancang pengajaran secara efektif memberi kesan
pembelajaran yang lebih berkualiti dalam pembelajaran murid. Guru Matematik dapat
merangka pengajaran merujuk model ini dalam melihat keutamaan Nilai-Akhlak yang

dapat memandu dalam aktiviti STEM bagi Matematik.
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Melalui perancangan guru Matematik yang berstruktur, ini menyebabkan murid
terlibat secara aktif, murid dapat membuat eksplorasi, murid dapat membina
pengetahuan baru berdasarkan pengetahuan sedia ada, boleh membuat penerangan
dengan baik seterusnya murid dapat mengaplikasikannya apa yang dipelajari dalam
kehidupan seharian mereka dan dapat melihat keindahan pembelajaran Matematik.
Selain mempelajari Matematik, melalui penerapan Nilai-Akhlak ini dapat memastikan
kemenjadian murid secara holistik berlaku, cemerlang akademik dan cemerlang dari
sudut sahsiah, tingkahlaku dan jati diri yang terpuji khususnya bagi murid di sekolah

rendah bagi menghadapi cabaran globalisasi di masa depan.

Al-Ghazali (2014) dan Ibnu Miskawaih (1994) yang amat menekankan
pendidikan akhlak menegaskan bahawa akhlak manusia bukanlah sesuatu yang bersifat
tetap tanpa ada perubahan, tetapi boleh diasuh, dididik dan dilatih. Di sinilah peranan
guru Matematik sangat penting dalam menerapkan Nilai-Akhlak dalam pengajaran
terutama dalam STEM Matematik agar terlahir modal insan yang cemerlang akademik

dan Nilai-Akhlak secara holistik.

Rasionalnya kajian ini dijalankan dengan menggunakan pendekatan DDR ini
kerana DDR merupakan kajian yang bersistematik yang mempunyai tiga fasa utama
iaitu analisis keperluan (menggunakan temu bual separa struktur), reka bentuk dan
pembangunan (menggunakan FDM dan ISM) dan penilaian (menggunakan temu bual
separa struktur). Setiap fasa menghasilkan dapatan secara empirikal iaitu hasil akhirnya
berbentuk inovasi iaitu model asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM

Matematik di sekolah rendah.
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1.10 Definisi Istilah/Operasional

Bahagian ini menerangkan beberapa definisi istilah/operasional yang digunakan dalam
kajian ini. Ini meliputi istilah model, pengajaran, STEM Matematik, penyelesaian
masalah dan Nilai-Akhlak merujuk definisi dan penggunaannya dalam konteks kajian

ini.

1.10.1 Model

Model merupakan gambaran pola pemikiran yang menggambarkan konsep-konsep
yang saling berkaitan (Yasin et al., 2024). la dapat digambarkan dalam bentuk rajah
(Normand et al., 2008) atau grafik untuk memudahkan pemahaman proses kerja atau
aktiviti yang dimaksudkan oleh pengkaji (Tracey & Morrow, 2006). Dalam konteks
kajian ini, model ditakrifkan sebagai satu garis panduan dan kerangka bagi pengajar
untuk menerapkan Nilai-Akhlak dalam mengintegrasikan aktiviti STEM dalam

Matematik di sekolah rendah.

1.10.2 Model SPIKK

Model SPIKK adalah singkatan untuk lima dimensi utama, iaitu Strategi Pengajaran,
Pembudayaan Ilmu, Interaksi Sosial, Kepercayaan dan Keinsanan. Setiap dimensi
memiliki elemen-elemen tertentu yang mewakili Nilai-Akhlak. Pembangunan Model

SPIKK ini juga digabungkan dengan Model 5E yang berlandaskan pendekatan
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konstruktivisme (Bybee et al., 2006), membolehkan perancangan PdP berpusatkan
murid, meningkatkan kefahaman, dan mewujudkan pembelajaran bermakna. Dalam
konteks kajian ini, model SPIKK diharap dapat menjadi panduan kepada guru
Matematik di sekolah rendah untuk memfokuskan kepada kandungan Matematik
dengan integrasi STEM, sekaligus mendidik dan melatih murid ke arah pengamalan
Nilai-Akhlak yang baik selaras dengan Anjakan Ketiga dalam PPPM (Kementerian

Pendidikan Malaysia, 2018).

1.10.3 Pengajaran

Pengajaran dalam Mu jam Mustalahat al-Tarbiyyahwa al-Ta ‘lim oleh Gerges (2005)
adalah a‘lim atau teaching yang diiktibarkan sebagai wahana penyampaian
kemanusiaan dan wahana pendidikan, iaitu menyalurkan maklumat dan pengetahuan
daripada guru kepada pelajar (Jasmi, 2016). Manakala, Sylva et al. (2003) mentakrifkan
pengajaran merupakan sesuatu yang melibatkan pengetahuan dan kemahiran berkaitan
sesuatu disiplin ilmu. Manakala Watkins dan Mortimore (2014) memberi definisi
pengajaran sebagai sebarang aktiviti dalam sedar yang dilakukan oleh seseorang yang

direka bentuk bagi menjadikan pembelajaran sesuatu yang lebih baik.

Dalam konteks kajian ini, pengajaran merujuk guru Matematik menentukan
Nilai-Akhlak yang diterapkan semasa fasa PdP sebelum membuat perancangan aktiviti
dalam RPH. Guru merancang asas pengajaran berdasarkan Nilai-Akhlak dan membuat
perancangan pengajaran dengan mengaplikasikan STEM berdasarkan dimensi dan

elemen Model SPIKK Kketika mengajar Matematik, mengikut kesesuaian tajuk
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Matematik untuk menjadikan murid terlibat secara aktif, murid dapat mengeksplorasi,
menerangkan, mengaplikasikannya dalam kemahiran baharu dan kehidupan seharian

serta membuat penilaian.

1.10.4 STEM

Istilah STEM yang digunakan oleh National Science Foundation merujuk kepada
kurikulum empat bidang utama, iaitu sains, teknologi, kejuruteraan dan Matematik
(Daud, 2019). STEM merupakan usaha untuk mengintegrasikan keempat-empat mata
pelajaran tersebut dalam satu pelajaran, unit atau kelas (Moore et al., 2016). Selain itu,
STEM juga dilihat sebagai pendekatan pengajaran yang menggabungkan dua atau lebih
bidang STEM secara bersepadu bagi meningkatkan pembelajaran pelajar (Kelley &
Knowles, 2016). Kementerian Pendidikan Malaysia (2015) mentakrifkan pendidikan
STEM sebagai pengintegrasian semua bidang pengetahuan STEM dalam pengajaran
dan pembelajaran. Honey et al. (2014) pula mendefinisikan STEM sebagai program
yang merangkumi literasi STEM, kemahiran abad ke-21, kesediaan tenaga kerja
STEM, serta minat dan penglibatan pelajar. Secara keseluruhan, pendidikan STEM
adalah satu gerakan global untuk menyediakan tenaga kerja berkualiti dalam bidang

STEM bagi kemajuan ekonomi negara (Muda et al., 2023).

Dalam konteks kajian ini, Matematik merupakan salah satu subjek dalam
STEM. Melalui pengajaran, guru Matematik berperanan menentukan Nilai-Akhlak
yang diterapkan semasa proses PdP sebelum merancang RPH dengan

mengintegrasikan STEM dalam pengajaran Matematik. Guru Matematik juga perlu
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mampu mengaplikasikan pengetahuan, kemahiran, dan Nilai-Akhlak dalam kehidupan
seharian, serta melahirkan pelajar yang cemerlang secara holistik, dari segi akademik

dan sahsiah.

1.10.4 Nilai-Akhlak

Pa (2009) menyatakan bahawa asal usul kata nilai adalah dari kata Valere dalam bahasa
Perancis kuno dan kata valere dalam bahasa Latin yang bermaksud "untuk kuat" atau
menjadi berharga dan memiliki kebaikan tertentu. Rokeach (1973) mentakrifkan nilai
sebagai pegangan yang stabil dalam tingkah laku atau keadaan kehidupan yang
dianggap lebih baik secara peribadi atau sosial berbanding dengan yang lain. Sementara
itu, Al-Ghazali (2014) dan Ibnu Miskawaih (1968) mendefinisikan akhlak sebagai
keadaan yang telah tetap dalam jiwa seseorang yang menghasilkan perbuatan dan

perlakuan dengan mudah, tanpa memerlukan pertimbangan fikiran terlebih dahulu.

Akhlak adalah perkara yang diperlukan dalam membentuk nilai yang baik bagi
seseorang individu. Akhlak yang baik merujuk kepada sifat yang baik berdasarkan Al-
Quran dan Sunnah, manakala akhlak yang buruk merujuk kepada keburukan (Al-
Ghazali, 2014; Ibnu Miskawaih, 1968). Ilmu Nilai-Akhlak yang ditekankan oleh Al-
Ghazali (Al-Ghazali & Hamid, 1939) adalah salah satu cabang ilmu yang paling banyak
diterapkan oleh beliau, kerana beliau amat mementingkan pendidikan untuk menanam
perangai baik dalam diri kanak-kanak agar mereka dapat menilai antara yang benar dan

yang salah.
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Dalam konteks kajian ini, Nilai-Akhlak yang dimaksudkan adalah nilai-nilai
murni yang dipraktikkan untuk melahirkan akhlak dan perilaku yang baik. Model Asas
Pengajaran berasaskan Nilai-Akhlak dalam STEM Matematik diharap dapat
melahirkan guru Matematik yang dapat membimbing murid menerapkan Nilai-Akhlak,
murid yang cemerlang akademik Matematiknya dengan integrasi STEM, serta sahsiah
yang holistik bagi mendepani cabaran globalisasi. Antara elemen Nilai-Akhlak yang
utama dalam kajian ini adalah seperti Pengajaran ikut tahap kebolehan murid, Jiwa yang
bersih, Integriti, Kesungguhan, Disiplin, Tanggungjawab, Arif, Keikhlasan,
Kerasionalan, Kesabaran, Kejelasan pengajaran, Pengurusan masa, Pengurusan masa,
Usaha, Kasih sayang, Kerjasama, Keihsanan, Keadilan, Pengamalan ilmu, Interaksi
sosial, Syukur, Tepat janji, Penaakulan, Istigamah, Pengamatan, Hargai ilmu lain,
Keberanian, Pemaaf, Interaksi sosial, Hormat, Sifat Amar Makruf Nahi Mungkar,
Ketenangan, Takwa, Jiwa besar, Optimis, Pemilihan rakan yang baik, Keredaan,

Penjagaan kebersihan, Rendah hati, dan Pemurah.

1.10.6 Kebolehgunaan

Kebolehgunaan merujuk kepada sejauh mana sesuatu produk dapat digunakan dengan
berkesan, cekap dan mudah oleh pengguna sasaran dalam konteks tertentu (Choong,
2013). la melibatkan penilaian kualiti yang dianggap mudah digunakan (Nielsen, 2012)
serta keberkesanan, kecekapan, dan kepuasan pengguna terhadap produk tersebut
secara keseluruhan (Nazir & Deris, 2019). Dalam konteks kajian ini, kebolehgunaan
merujuk kepada penilaian model asas pengajaran yang dibangunkan sebagai panduan

bagi guru Matematik sekolah rendah dalam merancang pengajaran berasaskan Nilai-
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Akhlak dan integrasi STEM. Penilaian ini dilakukan melalui temu bual dengan lima
informan, yang menilai kemudahan penggunaan dan keupayaan model SPIKK dalam
memenuhi tujuan reka bentuk. Penilaian kebolehgunaan ini penting untuk menentukan
sejauh mana model yang dibangunkan dapat digunakan dengan berkesan, cekap, dan

memuaskan oleh guru-guru Matematik sekolah rendah dalam merancang pengajaran.

1.11 Rumusan

Bab ini mengulas tentang latar belakang, permasalahan, objektif dan persoalan kajian,
kerangka konseptual kajian, definisi istilah atau operasional, batasan, kepentingan, dan
rasional kajian. Objektif fasa | DDR adalah untuk mengenal pasti keperluan
membangunkan Model Asas Pengajaran Berdasarkan Nilai-Akhlak dalam STEM
Matematik di Sekolah Rendah. Fasa Il DDR pula bertujuan untuk mereka bentuk dan
membangunkan model tersebut, manakala fasa Il pula adalah untuk menilai

kebolehgunaan model yang dibangunkan.





