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INTERGRASI KECERDASAN BUATAN (Al) DALAM KURIKULUM MATA
PELAJARAN MATEMATIK: CABARAN DAN IMPLIKASI TERHADAP GURU

SEKOLAH RENDAH DI PULAU BUM-BUM, SEMPORNA, SABAH

ABSTRAK

Kajian ini meneliti integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata
pelajaran Matematik serta cabaran dan implikasi yang dihadapi oleh guru sekolah
rendah di Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah. Menggunakan pendekatan
kualitatif, data dikumpul melalui temubual mendalam dengan guru-guru yang
terlibat secara langsung dalam pengajaran Matematik di pulau ini. Kajian
menumpukan kepada pemahaman tentang pengalaman guru dalam
menggunakan Al, halangan yang mereka hadapi, serta perubahan dalam peranan
dan kaedah pengajaran akibat daripada penggunaan teknologi tersebut. Hasil
kajian menunjukkan bahawa walaupun guru-guru mengakui potensi Al dalam
meningkatkan keberkesanan pengajaran, mereka berhadapan dengan pelbagai
cabaran termasuk kekangan kemabhiran teknologi, kekurangan lathan khusus dan
infrastruktur yang terhad. Implikasi utama intergrasi Al turut menuntut guru untuk
menyesuaikan pendekatan pedagogi serta memperkukuhkan kemabhiran digital
bagi memenuhi keperluan pembelajaran masa kini. Kajian ini memberikan
gambaran mendalam mengenai realiti penggunaan Al di sekolah rendah luar
bandar dan mencadangkan langkah-langkah sokongan yang diperlukan untuk
memastikan pelaksanaan Al dapat berjalan dengan lancar dan berkesan dalam

konteks pendidikan Malaysia.



Vi

INTEGRATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al) INTO THE MATHEMATICS
CURRICULUM: CHALLENGES AND IMPLICATIONS FOR PRIMARY SCHOOL

TEACHERS IN BUM-BUM ISLAND, SEMPORNA, SABAH.

ABSTRACT

This study examines the integration of Artificial Intelligence (Al) in the primary school
Mathematics curriculum, focusing on the challenges and implications faced by teachers in
Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah. Employing a qualitative approach, data were collected
through in-depth interviews with Mathematics teachers directly involved in classroom
instruction. The study explores teachers’ experiences with Al usage, the obstacles they
encounter, and the changes in teaching roles and methods resulting from Al adoption.
Findings reveal that although teachers acknowledge the potential of Al to enhance teaching
effectiveness, they face significant challenges including limited technological skKills,
insufficient specialized training, and inadequate infrastructure. The integration of Al also
necessitates teachers to adapt their pedagogical approaches and strengthen digital
competencies to meet contemporary learning demands. This research provides an in-depth
understanding of the realities of Al use in rural primary schools and recommends support
strategies to ensure successful and effective Al implementation within the Malaysian

educational context.
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BAB 1

PENGENALAN

1.0 Pengenalan

Kecerdasan buatan (Artificial Intelligence atau Al) kini menjadi salah satu komponen
utama dalam era revolusi digital yang memberi impak besar kepada pelbagai sektor,
termasuk pendidikan. Al merujuk kepada keupayaan sistem komputer atau mesin
untuk melaksanakan tugas-tugas yang biasanya memerlukan kecerdasan manusia,
seperti pemahaman bahasa, pembelajaran, penaakulan, dan penyelesaian masalah
(Russell & Norvig, 2021). Dalam konteks pendidikan, integrasi Al bukan sahaja dapat
membantu mempercepatkan proses pembelajaran, tetapi juga memungkinkan
pencapaian pembelajaran yang lebih personalisasi dan efisien (OECD, 2021).
Contohnya, sistem pembelajaran adaptif yang dikuasakan oleh Al dapat menyesuaikan
kandungan pembelajaran berdasarkan keperluan dan prestasi individu pelajar. Di
Malaysia, usaha untuk mengintegrasikan Al ke dalam kurikulum pendidikan semakin
giat dijalankan selaras dengan aspirasi negara untuk melahirkan pelajar yang berdaya
saing di peringkat global dan bersedia menghadapi cabaran Revolusi Industri 4.0

(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2020).

Dasar-dasar pendidikan seperti Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM)
2013-2025 telah menekankan kepentingan teknologi dalam meningkatkan kualiti
pendidikan, dan Al kini dianggap sebagai salah satu elemen utama dalam

merealisasikan matlamat ini. Dengan peningkatan penggunaan teknologi seperti



chatbot, analitik pembelajaran, dan automasi penilaian, Al berpotensi mengubah
landskap pendidikan di negara ini. Namun demikian, pelaksanaan integrasi Al dalam
kurikulum tidak boleh lari daripada cabaran dalaman dan luaran. Pelbagai persoalan
timbul berkenaan kesediaan infrastruktur, kompetensi guru, kebolehcapaian teknologi,
dan penerimaan masyarakat terhadap perubahan ini (Azmi et al., 2022). Infrastruktur
teknologi yang diperlukan untuk menyokong penggunaan Al, terutamanya di kawasan
luar bandar, masih belum mencukupi. Selain itu, guru sering kali menghadapi
kekangan untuk menguasai teknologi ini disebabkan oleh kekurangan latihan dan
sokongan yang sesuai. Penerimaan masyarakat terhadap integrasi Al juga bergantung
kepada tahap kesedaran mereka mengenai manfaat dan potensi teknologi ini. Guru,
sebagai tonggak utama dalam melaksanakan perubahan ini di bilik darjah, menghadapi
tekanan untuk menyesuaikan diri dengan teknologi baru sambil mengekalkan
keberkesanan pengajaran. Peranan mereka kini tidak hanya terbatas kepada
menyampaikan pengetahuan tetapi juga sebagai fasilitator yang perlu memahami dan
menggunakan teknologi untuk memaksimumkan keberhasilan pembelajaran pelajar.
Oleh itu, memahami cabaran yang dihadapi oleh guru serta implikasi yang timbul
daripada integrasi Al dalam kurikulum adalah amat penting untuk memastikan
keberhasilan pelaksanaannya. Dalam proses ini, adalah penting untuk mengimbangi
manfaat teknologi dengan aspek kemanusiaan dalam pendidikan agar hasil

pembelajaran tidak terjejas.

Integrasi kecerdasan buatan (Al) ke dalam kurikulum pendidikan Malaysia
menawarkan pelbagai peluang yang berpotensi untuk meningkatkan kualiti
pembelajaran dan pengalaman pengajaran. Salah satu peluang utama adalah
kemampuan Al untuk menyediakan pembelajaran yang lebih personalisasi. Dengan
bantuan teknologi Al seperti sistem pembelajaran adaptif, pelajar dapat menerima
kandungan pembelajaran yang disesuaikan dengan tahap pemahaman, keperluan,
dan gaya pembelajaran mereka. Ini dapat membantu pelajar yang mempunyai jurang

pembelajaran atau memerlukan bantuan tambahan untuk mencapai potensi penuh



mereka. Selain itu, Al dapat memainkan peranan penting dalam automasi tugas-tugas
rutin guru, seperti menilai kertas peperiksaan, menyediakan laporan prestasi, dan
merancang aktiviti pembelajaran. Dengan pengurangan beban kerja rutin ini, guru
dapat memberi tumpuan kepada aspek-aspek lain yang lebih kritikal, seperti
membimbing pelajar secara individu, menggalakkan pemikiran kritis, dan
mengembangkan kreativiti. Teknologi Al seperti analitik pembelajaran juga dapat
memberikan pandangan yang lebih mendalam tentang prestasi dan perkembangan

pelajar, yang membantu guru membuat keputusan berdasarkan data.

Al juga membuka peluang untuk memperkenalkan kurikulum yang relevan dengan
keperluan masa depan. Dengan kemahiran digital dan teknologi semakin menjadi
keperluan asas dalam pasaran pekerjaan, integrasi Al dalam kurikulum boleh
membantu pelajar membangunkan literasi teknologi dan kemahiran digital sejak usia
muda. Contohnya, subjek seperti pengaturcaraan, sains data, dan pemikiran
komputasional boleh diajar dengan bantuan alat-alat Al yang interaktif dan mesra
pengguna. Hal ini dapat mempersiapkan generasi muda untuk beradaptasi dengan
teknologi dan peluang pekerjaan yang semakin kompleks dan dinamik.

Di peringkat makro, integrasi Al juga boleh menyumbang kepada pengurangan jurang
pendidikan di Malaysia. Melalui penggunaan teknologi ini, pelajar di kawasan luar
bandar dan pedalaman berpeluang untuk mengakses bahan pembelajaran berkualiti
tinggi yang mungkin sukar diperoleh secara tradisional. Misalnya, platform
pembelajaran dalam talian yang dikuasakan oleh Al dapat menyediakan kandungan
pendidikan yang setaraf kepada pelajar di seluruh negara tanpa mengira lokasi

geografi mereka.

Kertas projek ini akan mengupas secara mendalam tentang konsep dan potensi Al
dalam pendidikan, keperluan integrasinya ke dalam kurikulum mata pelajaran
Matematik, cabaran-cabaran utama yang dihadapi oleh guru, serta implikasi terhadap

amalan pengajaran dan pembelajaran. Selain itu, strategi dan cadangan untuk



memperkukuhkan sokongan kepada guru dalam usaha ini turut akan dibincangkan.
Dengan tumpuan yang diberikan kepada konteks pendidikan Malaysia, diharapkan
wacana ini dapat memberikan gambaran yang jelas tentang keperluan dan langkah-
langkah strategik untuk mengintegrasikan Al secara berkesan dalam sistem pendidikan

negara.

11 Latar Belakang Kajian

Penerapan teknologi kecerdasan buatan (Al) dalam pendidikan bukanlah suatu konsep
yang baharu dan janggal dalam lanskap pendidikan global. Perkembangannya yang
agak pesat dalam beberapa dekad kebelakangan ini telah menarik perhatian pelbagai
pihak. Kajian-kajian terdahulu telah menunjukkan bahawa teknologi Al dapat
memberikan impak yang signifikan terhadap keberkesanan pengajaran dan
pembelajaran (Luckin et al., 2016). Sebagai contoh, teknologi pembelajaran adaptif
yang menggunakan Al telah terbukti meningkatkan kadar pemahaman pelajar dengan
menyesuaikan kandungan pengajaran berdasarkan tahap pengetahuan individu
pelajar (Holmes et al., 2019). Di peringkat global, negara-negara seperti Singapura,
Korea Selatan, dan Finland telah mula mengintegrasikan Al ke dalam sistem
pendidikan mereka untuk memastikan pelajar bersedia menghadapi cabaran abad ke-

21.

Dalam konteks pendidikan di Malaysia, langkah-langkah untuk mengintegrasikan Al
dalam pendidikan semakin giat dilaksanakan dan semakin mendapat perhatian,
terutamanya melalui pelbagai inisiatif kerajaan seperti Pelan Tindakan Digital
Pendidikan Tinggi dan Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2013-2025. Pelan-
pelan ini menekankan kepentingan teknologi digital, termasuk Al, dalam meningkatkan
akses kepada pendidikan berkualiti dan membentuk pelajar yang celik teknologi.
Namun begitu, penerapan teknologi Al dalam kurikulum pendidikan rendah dan
menengah masih berada pada tahap awal, dan penyelidikan mengenai kesannya

dalam konteks pendidikan Malaysia adalah terhad.



Tambahan pula, penyelidikan sebelum ini menonjolkan potensi Al dalam
menyelesaikan isu-isu yang sering dihadapi oleh sistem pendidikan. Sebagai contoh,
jurang pendidikan antara kawasan bandar dan luar bandar yang berpunca daripada
kekurangan sumber pendidikan dapat dirapatkan melalui teknologi Al. Aplikasi seperti
sistem pembelajaran jarak jauh yang menggunakan analitik pembelajaran mampu
memberikan sokongan kepada pelajar yang tinggal di kawasan terpencil. Dalam kajian
oleh Sharifah et al. (2020), didapati bahawa pelajar di kawasan pedalaman yang
menggunakan aplikasi pembelajaran berasaskan Al menunjukkan peningkatan

prestasi dalam mata pelajaran STEM.

Kajian ini juga bertujuan untuk meneroka cabaran dan peluang yang dihadapi oleh guru
dalam mengintegrasikan teknologi Al dalam amalan pengajaran harian mereka. Guru
merupakan elemen penting dalam kejayaan pelaksanaan Al di bilik darjah, namun
kurangnya latihan dan sokongan profesional sering kali menjadi halangan utama.
Kajian oleh Mohd Nasir et al. (2021) mendapati bahawa lebih daripada 70% guru di
Malaysia merasa kurang yakin menggunakan teknologi Al dalam pengajaran kerana
kekurangan pengetahuan teknikal dan latihan yang mencukupi. Keadaan ini
memperlihatkan keperluan mendesak untuk menyediakan program latihan

komprehensif yang memberi tumpuan kepada penguasaan teknologi ini.

Dalam usaha untuk memperluaskan literatur mengenai topik ini, kajian ini akan menilai
pendekatan-pendekatan yang diambil oleh negara-negara lain dan bagaimana
pengalaman mereka boleh diaplikasikan dalam konteks pendidikan Malaysia. Dengan
meneliti aspek-aspek seperti dasar kerajaan, pembangunan profesional guru, dan
penerimaan masyarakat, kajian ini diharapkan dapat memberikan panduan yang
holistik untuk memastikan kejayaan integrasi Al dalam kurikulum pendidikan negara.
Selain itu, hasil daripada kajian ini juga dapat menjadi asas kepada pembuat dasar
untuk merangka strategi pelaksanaan yang lebih berkesan dan menyeluruh.

Tambahan lagi, penelitian mendalam tentang struktur sokongan, penyediaan



infrastruktur, serta perancangan jangka panjang adalah kritikal untuk memastikan

keberkesanan perubahan.

1.2 Penyataan Masalah

Walaupun potensi besar teknologi kecerdasan buatan (Al) dalam meningkatkan
keberkesanan pendidikan telah diiktiraf di peringkat global, pelaksanaannya dalam
konteks pendidikan di Malaysia masih menghadapi pelbagai cabaran. Salah satu
masalah utama ialah kesediaan infrastruktur pendidikan untuk menyokong integrasi
Al, terutama di kawasan luar bandar dan pedalaman. Ketidakseimbangan dalam
akses kepada teknologi menyebabkan jurang digital yang signifikan, yang
seterusnya menjejaskan peluang pembelajaran pelajar di kawasan yang kurang
mendapat perhatian. Kajian oleh Abdul Rahman et al. (2021) menunjukkan bahawa
40% sekolah di kawasan luar bandar Malaysia masih menghadapi kekurangan

infrastruktur asas seperti sambungan internet yang stabil dan peranti teknologi.

Selain itu, tahap kesediaan dan kompetensi guru dalam menggunakan teknologi Al
juga menjadi isu kritikal. Kebanyakan guru kurang pendedahan kepada latihan
teknikal dan pedagogi yang diperlukan untuk mengintegrasikan Al dalam amalan
pengajaran mereka. Kajian oleh Ismail et al. (2020) mendapati bahawa hampir 60%
guru melaporkan ketidakcukupan latihan profesional berkaitan teknologi Al, yang
menghalang mereka daripada memanfaatkan sepenuhnya potensi teknologi ini.
Kekurangan latihan ini bukan sahaja memberi kesan kepada keyakinan guru tetapi
juga menjejaskan keberkesanan penggunaan teknologi dalam bilik darjah. Selain
itu, penerimaan masyarakat terhadap penggunaan Al dalam pendidikan turut
menjadi cabaran. Persepsi negatif dan kurangnya pemahaman mengenai potensi
Al sering kali menimbulkan kebimbangan tentang keselamatan data, kehilangan
pekerjaan guru, dan pengurangan elemen kemanusiaan dalam pendidikan.
Kekangan ini memerlukan pendekatan strategik untuk meningkatkan kesedaran

masyarakat mengenai manfaat teknologi ini serta memastikan kebimbangan



mereka ditangani secara berkesan. Tambahan pula, isu-isu dasar dan perundangan
berkaitan penggunaan teknologi Al dalam pendidikan juga masih kurang jelas. Hal
ini termasuk aspek perlindungan data pelajar, keselamatan digital, dan etika
penggunaan teknologi Al. Kurangnya garis panduan yang jelas menyebabkan pihak
sekolah dan guru berasa ragu-ragu untuk menggunakan teknologi ini secara

meluas.

Pernyataan masalah ini menunjukkan bahawa walaupun Al mempunyai potensi
besar untuk membawa transformasi dalam pendidikan Malaysia, terdapat cabaran
yang perlu ditangani untuk memastikan kejayaan pelaksanaannya. Oleh itu, kajian
ini bertujuan untuk mengenal pasti cabaran utama dan menyediakan cadangan
praktikal bagi memperkukuhkan integrasi Al dalam kurikulum pendidikan Malaysia,
dengan memberi tumpuan kepada isu infrastruktur, pembangunan profesional guru,

penerimaan masyarakat, dan kerangka dasar yang menyokong.



1.

3.

13 Objektif Kajian

Obijektif kajian ini ialah;

1. Mengenal pasti cabaran yang dihadapi oleh guru dalam mengintegrasikan
kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran matematik di Sekolah Rendah

di Pulau Bum-Bum, Semporna.

2. Meneroka persektif guru terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam

proses pengajaran dan pembelajaran.

3. Mengenal pasti hubungan yang signifikan antara cabaran yang dihadapi oleh
guru dengan persepsi mereka terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam
pengajaran dan pembelajaran Matematik di sekolah rendah di Pulau Bum-Bum,

Semporna, Sabah.

1.4 Soalan Kajian

Persoalan kajian bagi kajian ini adalah;

Apakah cabaran utama yang dihadapi oleh guru dalam melaksanakan integrasi
kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran Matematik di sekolah rendah

di Pulau Bum-Bum, Semporna?

Bagaimana perspektif guru terhadap potensi dan keberkesanan kecerdasan buatan (Al)

dalam proses pengajaran dan pembelajaran?

Adakah terdapat hubungan yang signifikan antara cabaran yang dihadapi oleh guru
dengan persepsi mereka terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam

pengajaran dan pembelajaran Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna?



15 Kepentingan Kajian
Kajian mengenai integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum Malaysia, khususnya
di SK Pulau Bum-Bum, Semporna, memberikan kepentingan yang besar dalam pelbagai
aspek. Peningkatan Keberkesanan Pengajaran dan Pembelajaran di Kawasan Luar
Bandar Integrasi Al di SK Pulau Bum-Bum, sebuah sekolah di kawasan luar bandar, dapat
meningkatkan keberkesanan pengajaran dan pembelajaran melalui penggunaan
teknologi yang lebih canggih. Teknologi Al seperti pembelajaran adaptif dan tutor pintar
dapat membantu pelajar yang menghadapi kesukaran memahami subjek tertentu dengan
memberikan sokongan yang lebih personalisasi (Luckin et al., 2016). Ini sangat penting
dalam konteks kawasan luar bandar di mana sumber pendidikan yang berkualiti mungkin

terhad.

Pengurangan Jurang Digital Antara Bandar dan Luar Bandar Kajian ini dapat membantu
merapatkan jurang digital antara kawasan bandar dan luar bandar dengan mengenal pasti
cara teknologi Al boleh diintegrasikan untuk menyediakan akses kepada pendidikan
berkualiti tinggi di SK Pulau Bum-Bum. Sebagai contoh, pelajar di kawasan terpencil dapat
memanfaatkan platform pembelajaran dalam talian berasaskan Al untuk mendapatkan
bahan pembelajaran yang setaraf dengan pelajar di kawasan bandar (Abdul Rahman et
al., 2021). Pemerkasaan Guru di Kawasan Terpencil Kajian ini memberi peluang untuk
memahami cabaran yang dihadapi oleh guru di SK Pulau Bum-Bum dalam
mengintegrasikan teknologi Al. Dengan memberikan latihan dan sokongan profesional,
guru dapat diperkasakan untuk menggunakan teknologi ini dengan lebih berkesan dalam
pengajaran mereka. Ini bukan sahaja meningkatkan keyakinan guru tetapi juga membantu
mereka untuk menjadi lebih inovatif dalam proses pengajaran (Ismail et al., 2020).
Penyelesaian Cabaran Pendidikan Tempatan Kajian ini penting untuk memahami cabaran
unik yang dihadapi oleh sekolah di kawasan luar bandar seperti SK Pulau Bum-Bum. Ini
termasuk kekangan infrastruktur, akses internet yang terhad, dan tahap literasi digital
yang rendah. Dengan memahami cabaran ini, penyelesaian yang lebih spesifik dan

relevan boleh dicadangkan untuk memastikan integrasi Al yang berkesan.



Kesimpulannya, kepentingan kajian ini adalah sangat luas, merangkumi aspek
pendidikan, sosial, dan ekonomi. Integrasi Al dalam kurikulum di SK Pulau Bum-Bum
bukan sahaja dapat memperbaiki kualiti pendidikan di kawasan tersebut tetapi juga

menyumbang kepada pembangunan masyarakat yang lebih progresif dan berdaya saing.

1.6 Batasan Kajian
Kajian ini berbentuk kajian kes dan pemilihan responden secara selektif bertujuan untuk
memberi tumpuan kepada kajian dan penilaian penyelidik terhadap pendekatan yang
lebih jelas untuk digunakan. Tujuan kajian ini ialah untuk memilih responden yang boleh
mewakili kepelbagaian pengalaman terhadap fenomena yang menjadi fokus utama kajian.
Kajian kes kualitatif digunakan oleh pengkaji yang berminat untuk meneroka, membuat
interpretasi dan mendapatkan pemahaman yang mendalam mengenai satu kes. Kajian
kes memberi tumpuan kepada deskripsi dan penerangan yang holistik. Oleh itu, kajian
sebegini agak rumit kerana kadang-kadang terdapat beberapa perubahan yang perlu
dibuat pada sesi wawancara. Semasa proses pengumpulan data berlangsung, responden
membatalkan sesi wawancara kerana masalah peribadi. Oleh itu, proses berlaku

kelanjutan semasa proses pengumpulan data.

Di samping itu, tuntutan tugas perundingan hakiki dan cuti persekolahan akhir sesi
akademik menyebabkan responden terganggu responden untuk membantu kerana masa
yang terhad untuk sesi pengamatan dan wawancara dijalankan. Oleh itu, pengawasan
tidak banyak membantu dan temuduga juga tidak berjalan lancar. Oleh itu, pengawasan
tidak banyak berlaku. Oleh itu, terdapat batasan peluang dalam mengamati interaksi

dalam keadaan formal dan informal.
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11
1.7 Definisi Operasional

1.7.1 Integrasi

Menurut Dewan Bahasa dan Pustaka (DBP), maksud integrasi adalah sesuatu
keseluruhan dengan menyatukan atau menggabungkan bahagian-bahagian (Dewan

Bahasa dan Pustaka 2017).

1.8 Rumusan Bab
Berdasarkan bab satu ini, ia boleh memberi gambaran mengenai latar belakang kajian,
penyataan masalah berkaitan integrasi kecerdasan buatan (ai) dalam kurikulum mata
pelajaran matematik: cabaran dan implikasi terhadap guru sekolah rendah di pulau bum-
bum, semporna, Sabah. Selain daripada itu, bab ini juga boleh menjelaskan mengenai
aspek kajian, matlamat kaji selidik, soalan kajian yang dijalankan dan kepentingan
menjalankan kajian ini. Dalam bab seterusnya, iaitu Bab Dua penyelidik akan
menghuraikan tentang beberapa aspek penting yang berkaitan dengan integrasi
kecerdasan buatan (ai) dalam kurikulum mata pelajaran matematik: cabaran dan implikasi

terhadap guru sekolah rendah di pulau bum-bum, semporna, Sabah



BAB2

TINJAUAN LITERATUR

2.0 Pengenalan Bab

Bab ini membincangkan tinjauan literatur yang berkaitan dengan tajuk kajian iaitu
“Integrasi Kecerdasan Buatan (Al) dalam Kurikulum Mata Pelajaran Matematik:
Cabaran dan Implikasi terhadap Guru Sekolah Rendah di Pulau Bum-Bum, Semporna,
Sabah”. Tinjauan literatur ini bertujuan untuk memberikan kerangka pemahaman yang
menyeluruh berkaitan dengan konsep kecerdasan buatan (Al), prinsip dan amalan
integrasi teknologi dalam pendidikan, serta konteks pengajaran Matematik di peringkat
sekolah rendah. Selain itu, bab ini juga menghuraikan pelbagai cabaran yang dihadapi
oleh guru dalam melaksanakan inovasi teknologi, khususnya di kawasan luar bandar,

serta implikasi terhadap pedagogi dan profesionalisme guru.

Tinjauan literatur ini juga akan mengenal pasti jurang penyelidikan sedia ada,
khususnya berkaitan pelaksanaan teknologi canggih seperti Al dalam persekitaran
luar bandar dan terpencil seperti Pulau Bum-Bum, Semporna. Huraian literatur ini
dijadikan asas kepada pembentukan kerangka konseptual kajian dan penyediaan
instrumen kajian yang bersesuaian. Rujukan kajian terdahulu yang diperolehi
adalah hasil kajian dalaman dan luar yang berkaitan dengan sensitiviti pendidikan
pelbagai budaya, aplikasi teori dalam kajian dan fungsi kajian masa lalu sebagai
panduan untuk memberi tumpuan kepada kajian yang selaras dengan penetapan

objektif dan matlamat kajian.
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2.1 Teori yang mendasari kajian

Bab ini membincangkan tinjauan literatur yang berkaitan dengan tajuk kajian iaitu
“Integrasi Kecerdasan Buatan (Al) dalam Kurikulum Mata Pelajaran Matematik:
Cabaran dan Implikasi terhadap Guru Sekolah Rendah di Pulau Bum-Bum, Semporna,
Sabah”. Tinjauan literatur ini bertujuan untuk memberikan kerangka pemahaman yang
menyeluruh berkaitan dengan konsep kecerdasan buatan (Al), prinsip dan amalan
integrasi teknologi dalam pendidikan, serta konteks pengajaran Matematik di peringkat
sekolah rendah. Selain itu, bab ini juga menghuraikan pelbagai cabaran yang dihadapi
oleh guru dalam melaksanakan inovasi teknologi, khususnya di kawasan luar bandar,

serta implikasi terhadap pedagogi dan profesionalisme guru.

Tinjauan literatur ini juga akan mengenal pasti jurang penyelidikan sedia ada,
khususnya berkaitan pelaksanaan teknologi canggih seperti Al dalam persekitaran luar
bandar dan terpencil seperti Pulau Bum-Bum, Semporna. Huraian literatur ini dijadikan
asas kepada pembentukan kerangka konseptual kajian dan penyediaan instrumen
kajian yang bersesuaian. Rujukan kajian terdahulu yang diperolehi adalah hasil
kajian dalaman dan luar yang berkaitan dengan sensitiviti pendidikan pelbagai
budaya, aplikasi teori dalam kajian dan fungsi kajian masa lalu sebagai panduan
untuk memberi tumpuan kepada kajian yang selaras dengan penetapan objektif

dan matlamat kajian.

2.2 Teori Teknologi, Pedagogi dan Kandungan (TPACK)

Teori Teknologi, Pedagogi dan Kandungan (TPACK) dikembangkan oleh Mishra dan
Koehler (2006) sebagai kerangka konseptual yang menggabungkan tiga jenis
pengetahuan yang sangat penting dalam konteks pengajaran berasaskan teknologi,
iaitu pengetahuan kandungan (Content Knowledge - CK), pengetahuan pedagogi
(Pedagogical Knowledge - PK), dan pengetahuan teknologi (Technological Knowledge

- TK). Model ini menekankan bahawa keberkesanan pengajaran tidak bergantung hanya
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pada penguasaan satu aspek sahaja, tetapi pada interaksi dinamik antara ketiga-tiga

jenis pengetahuan tersebut.

Pengetahuan Kandungan (CK) merujuk kepada penguasaan terhadap subjek yang
diajar. Dalam konteks kajian ini, ia melibatkan pemahaman mendalam guru terhadap
konsep-konsep Matematik, termasuk prinsip, teori, dan kemahiran yang diperlukan
dalam mata pelajaran tersebut. Pengetahuan ini penting untuk memastikan guru dapat

menyampaikan isi kandungan secara tepat dan relevan (Shulman, 1986).

Pengetahuan Pedagogi (PK) pula berkaitan dengan kaedah, strategi dan prinsip
pengajaran yang efektif. la meliputi kefahaman tentang cara bagaimana pelajar belajar,
bagaimana membentuk suasana pembelajaran yang kondusif, serta bagaimana
menyesuaikan pendekatan pengajaran mengikut tahap dan keperluan pelajar
(Grossman, 1990). Dalam era digital, PK juga merangkumi penyesuaian teknik

pengajaran untuk memanfaatkan teknologi bagi meningkatkan pembelajaran.

Pengetahuan Teknologi (TK) ialah kemahiran dan pemahaman tentang teknologi yang
boleh digunakan dalam proses pengajaran dan pembelajaran. Dalam kajian ini,
teknologi yang dimaksudkan adalah khusus kepada aplikasi dan alat kecerdasan buatan
(Al) yang boleh membantu guru dalam menyampaikan pembelajaran Matematik secara

lebih interaktif, adaptif, dan berkesan (Mishra & Koehler, 2006).

Yang lebih penting dalam model TPACK adalah titik pertemuan antara ketiga-tiga jenis
pengetahuan ini yang menghasilkan beberapa kombinasi pengetahuan yang saling

melengkapi:

1. Technological Pedagogical Knowledge (TPK): Pengetahuan
tentang bagaimana teknologi boleh digunakan untuk menyokong
pedagogi tertentu. Contohnya, menggunakan alat Al untuk
memberikan maklum balas segera kepada pelajar sewaktu sesi

pembelajaran.
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2. Technological Content Knowledge (TCK): Pengetahuan tentang
bagaimana teknologi boleh digunakan untuk mewakili atau
mengubah kandungan tertentu. Dalam Matematik, ini termasuk
penggunaan simulasi Al untuk menunjukkan konsep geometri

secara visual.

3. Pedagogical Content Knowledge (PCK): Pengetahuan mengenai
strategi pengajaran khusus untuk kandungan tertentu, seperti cara

terbaik mengajar konsep pecahan atau algebra.

Interaksi ketiga-tiga komponen ini mencetuskan TPACK, iaitu kebolehan guru
menggabungkan pengetahuan kandungan, pedagogi, dan teknologi secara holistik

untuk mencapai pembelajaran yang berkesan dan inovatif.

Dalam konteks integrasi Al dalam kurikulum Matematik sekolah rendah di Pulau Bum-
Bum, model TPACK menegaskan bahawa guru bukan sahaja perlu menguasai konsep
Matematik (CK) tetapi juga memahami bagaimana Al boleh membantu dalam
pengajaran (TK) dan bagaimana menggabungkan teknologi tersebut dengan kaedah
pengajaran yang sesuai (PK). Kekurangan dalam mana-mana aspek ini boleh
menyebabkan integrasi Al tidak mencapai matlamatnya, misalnya jika guru mempunyai
kemahiran teknologi yang rendah, mereka mungkin sukar menggunakan aplikasi Al

dengan berkesan walaupun memahami kandungan dan pedagogi Matematik.

Kajian oleh Chai et al. (2013) menunjukkan bahawa guru yang berjaya
mengintegrasikan teknologi dalam pengajaran mereka biasanya mempunyai tahap
TPACK yang tinggi, di mana mereka boleh menyesuaikan teknologi dengan keperluan
kandungan dan pedagogi secara fleksibel. Dalam keadaan cabaran infrastruktur dan
sumber yang terhad seperti di Pulau Bum-Bum, pemahaman TPACK juga membantu
mengenal pasti aspek mana yang perlu diberi fokus untuk memperkukuh keupayaan
guru, seperti latihan khusus pada penggunaan Al (TK) atau pembangunan strategi

pedagogi baru yang menggabungkan teknologi.
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Oleh itu, teori TPACK menyediakan asas penting dalam kajian ini untuk menganalisis
sejauh mana guru mampu dan bersedia mengintegrasikan Al dalam pengajaran
Matematik mereka, serta faktor-faktor yang menyumbang kepada cabaran yang

dihadapi.

2.3 Model Penerimaan Teknologi (Technology Acceptance Model - TAM)
Model Penerimaan Teknologi (TAM) yang dikemukakan oleh Davis (1989) merupakan
salah satu kerangka teori yang paling banyak digunakan dalam kajian berkaitan
penerimaan dan penggunaan teknologi. Model ini bertujuan untuk memahami dan
meramalkan tingkah laku pengguna terhadap teknologi baru dengan memberi fokus
kepada dua konstruk utama, iaitu Persepsi terhadap Kegunaan (Perceived Usefulness,

PU) dan Persepsi terhadap Kemudahan Penggunaan (Perceived Ease of Use, PEOU).

Persepsi terhadap Kegunaan (PU) merujuk kepada sejauh mana seseorang percaya
bahawa menggunakan teknologi tertentu akan meningkatkan prestasi atau
keberkesanan tugasan yang dijalankan (Davis, 1989). Dalam konteks pendidikan, PU
menggambarkan kepercayaan guru bahawa teknologi seperti aplikasi kecerdasan
buatan (Al) dapat mempertingkatkan kualiti pengajaran dan pembelajaran Matematik.
Jika guru merasakan Al boleh membantu mereka mencapai objektif pengajaran dengan
lebih mudah, tepat, dan berkesan, maka tahap penerimaan teknologi tersebut akan

meningkat.

Persepsi terhadap Kemudahan Penggunaan (PEOU) pula merujuk kepada sejauh mana
seseorang merasakan bahawa menggunakan teknologi adalah bebas daripada usaha
yang sukar (Davis, 1989). Bagi guru sekolah rendah yang mungkin kurang mahir dengan
teknologi, kemudahan penggunaan adalah faktor penting. Jika Al dan alat digital lain
yang digunakan dalam pengajaran Matematik dilihat mudah dipelajari dan digunakan,

guru akan lebih bermotivasi untuk menggunakannya dalam bilik darjah.

Model TAM turut mengandaikan bahawa kedua-dua persepsi ini secara langsung
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mempengaruhi niat untuk menggunakan teknologi (behavioral intention) dan seterusnya
penggunaan sebenar teknologi tersebut. Kajian-kajian susulan seperti oleh Venkatesh
dan Davis (2000) telah mengukuhkan model ini dengan memasukkan faktor tambahan,
tetapi PU dan PEOU kekal sebagai konstruk teras yang memberi impak signifikan
terhadap penerimaan teknologi. Dalam konteks integrasi Al dalam kurikulum Matematik
di sekolah rendah Pulau Bum-Bum, model TAM membantu menerangkan mengapa
sesetengah guru lebih cepat menerima dan mengadaptasi teknologi Al manakala yang
lain mungkin lambat atau enggan. Faktor-faktor seperti tahap literasi teknologi,
pengalaman sebelumnya dengan teknologi, serta sokongan latihan dan infrastruktur
mempengaruhi persepsi guru terhadap kegunaan dan kemudahan Al. Sebagai contoh,
kajian oleh Teo (2011) menunjukkan bahawa guru yang diberi latihan mencukupi dan
yang mendapat sokongan pentadbiran lebih cenderung mempunyai persepsi positif

terhadap teknologi dan lebih sanggup menggunakannya dalam pengajaran.

Selain itu, sikap negatif atau kebimbangan terhadap penggunaan Al seperti ketakutan
digantikan oleh mesin, isu privasi, dan ketidakpastian tentang keberkesanan teknologi
turut mempengaruhi penerimaan guru (Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Oleh itu,
memahami faktor psikologi dan sosial yang mempengaruhi PU dan PEOU adalah
penting untuk merancang strategi intervensi yang berkesan bagi meningkatkan

penggunaan Al dalam pendidikan.

Kesimpulannya, Model Penerimaan Teknologi menyediakan kerangka yang berguna
untuk menilai faktor-faktor yang mempengaruhi penerimaan Al oleh guru sekolah
rendah dalam pengajaran Matematik. la bukan sahaja menumpukan pada aspek
teknologi itu sendiri tetapi juga aspek pengguna, khususnya bagaimana guru melihat

teknologi tersebut memberi manfaat dan mudah digunakan dalam konteks kerja mereka.
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2.4 Kajian lepas dalam dan luar negara

Kajian mengenai integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum pendidikan,
khususnya dalam subjek Matematik, semakin mendapat perhatian dalam tempoh dekad
yang lalu. Walaupun penggunaan Al dalam pendidikan masih pada peringkat awal di
banyak negara membangun termasuk Malaysia, kajian-kajian terdahulu menunjukkan
potensi besar Al dalam menyokong proses pembelajaran dan pengajaran yang lebih

interaktif dan berpusatkan pelajar (Chen et al., 2020; Luckin et al., 2016).

2.4.1 Integrasi Al dalam Kurikulum Matematik
Kajian oleh Holmes, Bialik dan Fadel (2019) menekankan bahawa Al dapat digunakan
untuk menyediakan pengalaman pembelajaran yang dipersonalisasi dalam Matematik,
contohnya melalui sistem tutor pintar yang boleh menyesuaikan soalan dan maklum
balas mengikut tahap kemabhiran pelajar. Ini sejajar dengan dapatan oleh Xu et al. (2021)
yang mendapati bahawa Al membantu meningkatkan pemahaman konsep matematik

dengan memberikan latihan berasaskan analisis kesalahan pelajar secara langsung.

Di Malaysia, kajian oleh Ahmad dan Nor (2021) menyorot penerimaan guru terhadap Al
dalam pengajaran Matematik. Mereka mendapati bahawa walaupun guru mempunyai
kesedaran tinggi mengenai potensi Al, terdapat kekangan seperti kekurangan latihan
dan infrastruktur yang sesuai yang menghalang penggunaan teknologi tersebut secara
efektif di sekolah rendah. Kajian ini juga menegaskan bahawa faktor kemahiran
teknologi guru dan sokongan pentadbiran sekolah adalah penting dalam memastikan

keberhasilan integrasi Al.

2.4.2 Cabaran guru dalam mengintegrasi Al
Cabaran utama yang dikenalpasti dalam kajian-kajian berkaitan ialah kurangnya literasi
teknologi dalam kalangan guru serta kekangan dari segi sumber dan kemudahan.
Menurut kajian Chong dan Lim (2022), guru sekolah rendah sering mengalami

kesukaran untuk adaptasi Al disebabkan kekurangan pengetahuan teknikal dan
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ketidakpastian tentang cara penggunaan Al dalam konteks pengajaran Matematik.

Selain itu, kajian oleh Rahman et al. (2020) menunjukkan bahawa faktor psikologi
seperti ketakutan terhadap perubahan, keraguan keberkesanan Al, dan kebimbangan
kehilangan peranan sebagai pendidik turut menjadi cabaran utama. Hal ini menuntut
pendekatan latihan yang bukan sahaja teknikal tetapi juga bersifat motivasi dan

sokongan berterusan kepada guru.

2.4.3 Implikasi terhadap guru dan pengajaran
Kajian oleh Li dan Ni (2021) menekankan bahawa integrasi Al membawa implikasi besar
terhadap peranan guru. Dengan kehadiran Al sebagai pembantu dalam pembelajaran,
guru perlu beralih dari peranan penyampai ilmu kepada fasilitator yang mengawal dan
mengarahkan proses pembelajaran. Implikasi ini memerlukan perubahan mindset dan
kemahiran pedagogi baru yang boleh menggabungkan teknologi dengan strategi

pengajaran berkesan.

Dalam konteks luar bandar seperti Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah, kajian oleh
Yusof dan Kamaruddin (2019) menunjukkan bahawa faktor sosioekonomi, akses
internet yang terhad, dan kekurangan sokongan teknikal memburukkan lagi cabaran
integrasi teknologi dalam pendidikan. Oleh itu, keberhasilan Al dalam kurikulum
bergantung bukan sahaja pada guru tetapi juga pada kesediaan dan sokongan dari

pihak sekolah serta kerajaan.

2.5 Kajian yang Berkaitan di Malaysia dan Konteks Serantau

Kajian lokal oleh Ismail dan Tan (2022) dalam sekolah rendah di Sabah menunjukkan
bahawa guru mempunyai sikap positif terhadap penggunaan Al, namun tahap
penggunaan masih rendah akibat kekangan infrastruktur dan kurang latihan. Mereka
mencadangkan agar pelan tindakan bersepadu yang meliputi latihan intensif, sokongan

teknologi, dan pemantauan pelaksanaan dijalankan.
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Selain itu, kajian oleh Nguyen dan Huynh (2020) di Vietnam yang berlatarkan kawasan
luar bandar juga menegaskan bahawa cabaran seperti kemudahan teknologi yang
terhad, kurang pendedahan dan latihan kepada guru perlu diatasi supaya Al dapat

diintegrasikan secara berkesan dalam kurikulum Matematik.

2.6 Rumusan

Kajian ini akan membina pengetahuan sedia ada dengan fokus khusus terhadap
pengalaman guru di Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah yang mempunyai konteks
sosioekonomi dan infrastruktur unik, sekaligus menyumbang kepada pembangunan
model integrasi Al yang sesuai untuk sekolah rendah di kawasan luar bandar Malaysia.
Kajian literatur mengenai integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata
pelajaran Matematik menekankan potensi Al untuk meningkatkan pengalaman
pembelajaran melalui personalisasi, maklum balas segera, dan pembelajaran adaptif.
Al telah terbukti mampu membantu pelajar memahami konsep matematik dengan lebih
berkesan dan guru dalam merancang pengajaran yang lebih berfokuskan keperluan

pelajar (Holmes, Bialik & Fadel, 2019; Xu et al., 2021).

Walaupun manfaat Al jelas, kajian terdahulu juga menyorot cabaran utama yang
dihadapi guru terutamanya di sekolah rendah dan kawasan luar bandar seperti Pulau
Bum-Bum, Semporna, Sabah. Cabaran tersebut termasuk kekurangan kemahiran
teknologi, infrastruktur yang terhad, kurangnya latihan khusus, serta sikap negatif dan
ketakutan terhadap teknologi baru (Ahmad & Nor, 2021; Chong & Lim, 2022; Rahman
et al., 2020). Faktor-faktor ini menjadi penghalang utama kepada keberhasilan integrasi
Al dalam pengajaran Matematik. Selain itu, kajian juga menunjukkan bahawa integrasi
Al memberi implikasi besar terhadap peranan guru yang perlu berubah daripada
penyampai ilmu tradisional kepada fasilitator pembelajaran yang lebih fleksibel dan
responsif terhadap penggunaan teknologi (Li & Ni, 2021). Perubahan ini memerlukan
guru memiliki pengetahuan pedagogi dan teknologi yang seimbang seperti yang

diterangkan dalam teori TPACK (Mishra & Koehler, 2006).
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Model penerimaan teknologi (TAM) turut menjadi kerangka penting untuk memahami
faktor yang mempengaruhi niat dan penerimaan guru terhadap Al, dengan persepsi
terhadap kegunaan dan kemudahan penggunaan menjadi penentu utama keberhasilan

teknologi itu diterima dan digunakan (Davis, 1989).

Dalam konteks Pulau Bum-Bum, faktor sosioekonomi dan infrastruktur yang terhad
menambah lapisan cabaran yang perlu diberi perhatian khusus oleh pihak
berkepentingan untuk memastikan kelestarian dan keberkesanan penggunaan Al dalam
pengajaran Matematik. Oleh itu, kajian ini memberi penekanan kepada keperluan
sokongan latihan, peningkatan kemudahan teknologi, dan pendekatan pedagogi yang
sesuai untuk memperkasakan guru dalam menghadapi cabaran integrasi Al di peringkat
sekolah rendah luar bandar. Secara keseluruhan, tinjauan literatur menunjukkan
bahawa integrasi Al dalam kurikulum Matematik mempunyai potensi yang besar, namun
kejayaan pelaksanaannya sangat bergantung kepada kesiapsiagaan guru, sokongan
infrastruktur dan latihan berterusan. Kajian ini bertujuan untuk mengisi jurang
pengetahuan khususnya dalam konteks guru sekolah rendah di Pulau Bum-Bum,
Semporna, Sabah yang menghadapi cabaran unik yang memerlukan pendekatan

bersepadu dan kontekstual.
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BAB 3

METODOLOGI

3.0 Pengenalan Bab

Bab ini menerangkan pendekatan metodologi yang digunakan dalam kajian ini yang
bertajuk "Integrasi Kecerdasan Buatan (Al) dalam Kurikulum Mata Pelajaran Matematik:
Cabaran dan Implikasi terhadap Guru Sekolah Rendah di Pulau Bum-Bum, Semporna,
Sabah". Kajian ini menggunakan pendekatan kualitatif yang bertujuan memahami
secara mendalam pengalaman, persepsi dan cabaran yang dihadapi oleh guru dalam
mengintegrasikan Al dalam pengajaran Matematik. Bab ini merangkumi reka bentuk
kajian, populasi dan sampel, instrumen kajian, kesahan dan kebolehpercayaan,

prosedur pengumpulan data, serta kaedah analisis data yang digunakan.

3.1 RekaBentuk Kajian
Rangka kerja dan statistik penyelidik semasa menjalankan kajian adalah reka bentuk
kajian. Reka bentuk kajian ini juga merupakan sejenis kaedah yang membantu
penyelidik mendapatkan maklumat daripada data kajian yang digunakan untuk
menentukan soalan kajian. Kajian kes dijalankan ke atas individu atau sesuatu untuk
mendapatkan data dan maklumat terperinci menggunakan kaedah pendekatan
penyelidikan kualitatif. Satu kajian yang menggunakan pendekatan kualitatif dalam
bentuk kajian kes dengan memperincikan langkah-langkah, proses dan menerangkan
kesan terhadap subjek kajian. Reka bentuk, sebagai keseluruhan proses penyelidikan
dari proses mengkonseptualisasikan masalah kepada proses menulis laporan, seperti
tafsiran Creswell (1998). Reka bentuk adalah rangka kerja logik yang menghubungkan

fakta empirikal dengan soalan kajian dan sekali lagi dengan kesimpulan kajian, menurut
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Pendapat Yin (1989).

Menurut Othman Lebar (2006) and Creswell (2002), kajian ini merupakan satu proses
atau inkuri yang digunakan untuk mengenal pasti isu atau masalah sosial dalam
sesebuah populasi berdasarkan semua data yang ada, termasuk imej dan data
kompleks, pandangan pakar yang mendalam, dan kajian yang digunakan di lapangan
dan semulajadi. Ini menghasilkan kajian yang lebih mendalam tentang skop dan
membolehkan pengkaji untuk berfikir dengan jelas dan menulis pemikiran mereka

dengan jelas.

Kajian kualitatif menggunakan pelbagai kaedah, kaedah wawancara sedemikian,
bersemuka dengan individu, dan pendekatan induksi, untuk membantah teori yang
berkaitan dengan kajian semasa. Kaedah pengumpulan data perdana dan penjanaan
teori bidang membantu dari segi kesahihan dan kebolehpercayaan teori yang berjaya.
Kajian berkualiti tinggi adalah salah satu yang mempunyai fleksibiliti yang kuat dan dapat
diselaraskan dengan penemuan lain serta pengetahuan semasa dan keperluan masa
depan. Penyelidikan Kualitatif memberi tumpuan kepada definisi, konsep, sinonim,
perihalan dan simbol subjek kajian termasuk sitfuasi dan nilai kepada konsep pengajian.
Di samping itu, ia dapat membantu pelajar dalam memahami pasti minat dan meneroka
serta hubungan antara kehidupan seharian seseorang dan kerjaya mereka, serta

kesukaran perjalanan mereka.

Para penyelidik telah memilih reka bentuk kajian kes untuk kajian ini. Seperti yang
dicadangkan oleh beberapa angka pandangan, pemilihan kajian kes dapat membantu
pengulas memahami isu ini dengan lebih teliti. Menurut Stake (1978), perbincangan
metodologi penyelidikan kualitatif adalah selaras dengan kenyataan yang tepat dan
komprehensif mengenai pengalaman penyertaan, serta mungkin dari titik epistemologi

yang lebih kondusif untuk membaca dan menjadi lebih pencerahan.
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Kesimpulan
Taj u k kajia n Kerangka Pengumpulan Analisis da n
cadangan

konseptual data dapatan

Pernyataan Objektif kajian Analisis Temubual
masalah perangkaan responden

Rajah 3.1: Carta alir reka bentuk kajian

Rajah 3.1 membentangkan bentuk kajian berasaskan kes yang telah diluluskan
untuk digunakan sebagai rujukan pengkaji kajian semasa. Apabila memahami satu
set kes yang telah dikaji, kajian menggunakan kaedah kualitatif memberi
penekanan kepada ciri-ciri yang mendalam dan tumpuan keseluruhan kes. Di
samping itu, kajian kualitatif mempunyai pelbagai bentuk kajian dan tidak terhad
kepada subjek kajian sahaja. Ini berlaku kerana hujah kualitatif ditulis dalam gaya
deskriptif menggunakan bahasa ekspresif, dan teks dihasilkan menggunakan

struktur ayat (Chua Y.P., 2006).

3.2 Lokasi Kajian

Pengkaji telah memilih empat (4) buah sekolah rendah yang terdapat di pulau
Bum-Bum Semporna. Sekolah ini dipilih disebabkan kadar jarak diantara pengkaiji
dan lokasi kajian tidak seberapa jauh.

3.3 Responden Kajian

Prosedur pemilihan responden terbaik dipanggil prosedur pemilihan pensamplean.
Menurut Azizi et al. (2007), sampel adalah subset populasi yang digunakan

sebagai data sumber dan mampu membangunkan seluruh populasi. Sampel juga



merupakan komponen ciri-ciri yang dicipta oleh penduduk. Kelemahan
menggunakan sampel adalah bahawa ia menjadikan penyiasat, lebih teliti, dan
teliti dalam pengumpulan data, serta penyelidikan, lebih berkesan. Sampel yang
dipilih adalah golongan pendidik yang bertanggungjawab yang mempunyai
pengetahuan dalam teknologi dan ilmu pedagogi yang baik terhadap kurikulum itu

sendiri.

Responden yang dimaksudkan adalah empat orang guru di lokasi kajian yang
dipilih. Pemilihan respondan ini dibuat berdasarkan teori yang mendasari kajian
yang memerlukan pengetahuan yang baik dalam pedagogi dan teknologi itu
sendiri. Oleh kerana keupayaan mereka untuk memberikan maklumat mengenai
beberapa aspek penting dalam kajian guru yang disebutkan di atas telah dipilih
sebagai responden. Sebelum temu bual bermula, pengkaji telah menyediakan
infografik mengenai temu bual untuk dibaca, dan satu paket arahan telah diberikan
kepada mentor yang telah dipilih untuk bertindak sebagai responden. Responden
adalah orang yang sangat penting dalam mana-mana kajian yang sedang
dilancarkan. Selaras dengan itu, terdapat banyak strategi untuk memilih sampel,
tetapi dalam konteks kajian ini, pensampelan mempunyai peranan penting dalam
membantu pengkaji dalam menerima maklum balas yang berminat untuk

memberikan maklumat soalan demi soalan.

Nama Etnik Jantina Gred Tahap Opsyen | Pengalaman Mata
samaran Pendidikan mengajar Pelajaran
diajar
Guru A | Bajau Lelaki 11 Sarjana Matematik 15 tahun Matematik
muda
Guru B | Bugis | Perempuan | 10 Sarjana Matematik 10 tahun Matematik
muda
Guru C | Bajau Lelaki 9 Sarjana Matematik 3 tahun Matematik
muda
Guru D | Dusun | Perempuan 9 Sarjana Matematik 2 tahun Matematik
muda

Jadual 3.1: Profil responden kajian
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3.4 Prosedur Pengumpulan Data Kajian

Data yang diperoleh selepas memulakan projek disusun dan dicuba untuk
ringkasan untuk meningkatkan kepercayaan dan kebolehpercayaan. Dengan
menggunakan instrumen yang telah disesuaikan berdasarkan soalan-soalan temu
bual yang terdapat dalam kajian-kajian sebelum ini, pengkaji menjalankan temu
bual secara separa tersusun. Bagi membolehkan kajian ini mencapai kefahaman
yang jelas di kalangan warga kajian, soalan-soalan yang disyorkan mempunyai
kualiti separa struktur. Apabila digunakan dengan iaitu temu bual, kaedah boleh
membantu pengkaji dalam melihat niat dan konsep yang jelas berkaitan

pelaksanaan pentaksiran di setiap lokasi.

3.5 Prosedur Analisis Data

Untuk digunakan sebagai data kajian, pengkaji rakam dan menyalin setiap mesej
temu bual dengan pelanggan kajian. Keputusan daripada analisis ini telah dilakukan
dengan menggunakan kaedah tematik. Analisis data menggunakan kaedah adalah
amalan biasa; Waiau bagaimanapun, kaedah ini diiktiraf sebagai lebih mesra
pengguna dan boleh disesuaikan untuk transformasi data. Waiau bagaimanapun,
disebabkan setiap peserta mempunyai pandangan berwarna beza, pertimbangan
yang teliti perlu diberikan untuk menganalisis data daripada temu bual yang
dipisahkan berdasarkan struktur. Terdapat tiga topik yang dikenali sebagai topik
utama untuk menangani kandungan kajian, iaitu sensitiviti guru dan agenda guru,

dan pemahaman dan keprihatinan aspirasi terhadap pendidikan pelbagai aspek.

3.6 Kebolehpercayaan dan Kesahan Kajian

Menurut Maxwell (1996), kesahan adalah berkaitan dengan soal ketepatan
(correctness) atau kreadibiliti sesuatu deskripsi, kesimpulan penerangan,
interprestasi atau lain-lain pernyataan atau laporan. Pendapat Creswell & Miller
(2004) pula mendefinisikan kesahan sebagai ketepatan pernyataan atau
penjelasan dalam mewakili realiti partisipan tentang sesuatu fenomena sosial.

Menurut Othman Lebar (2002) kesahan dalam kajian kualitatif boleh dikaitkan
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dengan sama ada dapatan kajian adalah benar dan pasti. Benar dalam erti kata
dapatan kajian mengambbarkan dengan tepat situasi sebenar. Pasti dalam erti
kata dapatan kajian disokong oleh bukti dan tidak ada asas untuk meraguinya.
Kesahan dalam konteks ini bukan merujuk kepada data tetapi lebih merujuk

kepada inferens yang dibuat daripada data (Hammersley & Atkinson, 1983).

Kebolehpercayaan pula merujuk kepada setakat mana dapatan kajian boleh
diulang semula. Menurut reka bentuk kajian, kebolehpercayaan biasanya
berasakan andaian bahawa realiti adalah berbentuk tunggal dan menkajinya
berulang-ulang akan menghasilkan keputusan yang sama. Dalam kajian berbentuk
kualitatif, andaian asasnya adalah bahawa bentuk realiti adalah pelbagai, dinamik
dan boleh berubah. Kesimpulannya, kesahan dan kebolehpercayaan dalam
sesuatu kajian merupakan indikator yang membantu kajian dikelola dan ketelusan.

Pengkaji menjalankan kajian dengan telus tanpa bias kepada hasil dapatan kajian.

3.7 Rumusan Bab

Perkara utama ialah kajian khusus ini menggunakan pendekatan kualitatif.
Matlamat untuk mengisi tinjauan adalah dengan menggunakan teknik untuk
memilih respons yang selaras dengan obijektif tinjauan. Metodologi dalam Bab Tiga
termasuk populasi, responden, pengumpulan data dan prosedur analisis, serta

pemahaman kajian dan prosedur penerimaan.
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BAB 4

DAPATAN DAN PERBINCANGAN

4.0 Pengenalan

Bab ini mengandungi perbincangan analisis data yang panjang dengan menggunakan

soalan-soalan kajian. Terdapat tiga soalan kajian iaitu;

1. Apakah tahap cabaran yang dihadapi oleh guru sekolah rendah dalam
mengintegrasikan kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran

Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna?

2. Apakah persepsi guru sekolah rendah terhadap penggunaan kecerdasan buatan
(Al) dalam proses pengajaran dan pembelajaran Matematik di Pulau Bum-Bum,

Semporna?

3. Adakah terdapat hubungan yang signifikan antara cabaran yang dihadapi oleh
guru dengan persepsi mereka terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al)

dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna?

Kajian data-data ini dihasilkan menggunakan kaedah temu bual yang berasingan.
Data yang dikumpul dianalisis oleh penyelidik menggunakan pendekatan
kuantitatif untuk memberi gambaran kepada soalan-soalan kajian yang

berkenaan. Bab ini diikuti oleh rumusan.
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4.1 Analisis Data Berdasarkan Soalan Kajian Pertama.

Apakah tahap cabaran yang dihadapi oleh guru sekolah rendah dalam
mengintegrasikan kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran

Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna?

Analisis data kualitatif bagi soalan kajian pertama ini bertujuan untuk meneroka secara
mendalam terhadap tahap cabaran yang dihadapi oleh responden dalam usaha
mengintegrasikan Al dalam pendidikan Matematik di sekolah  masing-
masing.Pendekatan kualitatif ini sangat bersesuaian digunakan bagi memahami
pengalaman, pandangan dan realiti sebenar yang mereka hadapi dalam konteks

persekitaran sekolah masing-masing.

Data kajian diperoleh melalui temu bual separa berstruktur yang membolehkan
responden berkongsi pandangan secara terbuka dan terperinci berkaitan cabaran yang
dihadapi dalam penggunaan Al semasa proses pengajaran dan pembelajaran.
Pendekatan ini dipilih kerana ia dapat memberikan gambaran yang lebih holistik dan
kontekstual berbanding data kuantitatif semata-mata, khususnya dalam mengenal pasti

isu-isu yang bersifat kompleks dan berkait rapat dengan amalan pengajaran harian guru.

Proses analisis data dilaksanakan menggunakan analisis tematik, yang melibatkan
proses transkripsi verbatim, pengekodan data, pengelompokan kod kepada kategori
serta pembentukan tema utama. Melalui proses ini, pola dan tema berkaitan cabaran
guru dapat dikenal pasti secara sistematik dan bermakna. Analisis ini bukan sahaja
meneliti jenis cabaran yang dihadapi, malah turut menilai tahap cabaran berdasarkan

kekerapan, penekanan dan intensiti isu yang dibangkitkan oleh responden.
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41.1 Kekurangan pengetahuan dan kemahiran berkaitan Al

Hasil analisis temu bual bagi soalan kajian pertama mendapati bahawa kekurangan
pengetahuan dan kemahiran berkaitan kecerdasan buatan (Al) merupakan cabaran
utama yang dihadapi oleh guru sekolah rendah dalam mengintegrasikan Al dalam
pengajaran dan pembelajaran Matematik. Majoriti responden menyatakan bahawa
mereka masih berada pada tahap asas dalam memahami konsep Al, malah sebahagian
guru mengakui tidak pernah menerima pendedahan formal berkaitan penggunaan Al
dalam konteks pendidikan. Konsep Al yang sangat luas dan kepelbagaian kemahiran
dalam mengaplikasikannya membuatkan guru-guru agak keliru dengan fungsinya dan
bagaimana teknologi tersebut boleh disesuaikan dengan kandungan Matematik sekolah

rendah.

Kebanyakan guru hanya memahami Al secara umum, seperti penggunaan aplikasi
digital atau perisian pembelajaran, tanpa memahami elemen Al sebenar seperti
pembelajaran adaptif, analisis data pembelajaran murid, atau sistem cadangan pintar.
Keadaan ini menyebabkan guru kurang yakin untuk merancang aktiviti pembelajaran
yang melibatkan Al secara bermakna dan selari dengan standard kurikulum. Berikut

adalah hasil temubual dengan responden ;

"Hm.. sejujurnya macam kami yang guru lama kalau Al ni cikgu baru bah ni.
Zaman dulu kami kalau mengajar bahan apa semua memang buat manual.
Kami beli sama buat sendiri jadi memanglah ambil masa. Berbanding
sekarang kalau campin guna Al memang senang murid faham sama laju tu

kerja- Guru A



31

"Kalau saya pasal Al ni cikgu terpaksa buat explore sendiri. Dibacalah di
google lah. Pandai juga saya kagum dengan Al sebab laju bah buat kerja
kalau guna itu tapi tu lah macam kepayahan saya mahu faham cara guna

tu Al - Guru B

"Dulu kami di Universiti terbiasa sudah kami buat assignment baru
assignment semua guna teknologi. Ok juga la Al boleh saya belajar sama
aplikasikan dengan baik. Kadang info ni saya dapat dari kawan saya yang
posting sama-sama saya, kawan Universiti saya. Jadi kami share ilmu tu.
Kalau secara formal setakat ni macam sekolah saya mana ada buat PLC

mengenai Al. Terpaksa cari sendiri." - Guru C

"Macam kami kalau Al ni nda rasa asing sebab dulu study waktu tu baru
mau up bah ni pasal Al. Jadi kalau Al ni mana yang saya tahu saya aplikasi
ja dalam PdPc saya. Kadang ada yang terpaksa belajar sendiri. Memang

take time sama effort lebih untuk faham satu benda tu." - Guru D

Hasil temu bual bagi pendapat guru A,B,C dan D membuktikan kurangnya
pengetahuan dan pemahaman mengenai Al. Ketiadaan pendidikan secara formal
mengenai Al ini menjadi cabaran utama dalam usaha responden untuk

mengintegrasikan Al dalam pendidikan.

Secara keseluruhannya, tema ini menunjukkan bahawa kekurangan pengetahuan dan
kemabhiran berkaitan Al bukan sahaja berpunca daripada faktor individu guru, tetapi juga
berkait rapat dengan sistem sokongan, latihan profesional dan persekitaran sekolah.
Tanpa pengetahuan dan kemahiran yang mencukupi, integrasi Al dalam pengajaran
Matematik tidak dapat dilaksanakan secara efektif dan berimpak tinggi. Oleh itu,
dapatan ini menegaskan keperluan kepada latihan berstruktur, modul panduan yang

jelas serta sokongan berterusan bagi meningkatkan kompetensi guru dalam bidang
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kecerdasan buatan selaras dengan keperluan pendidikan abad ke-21.

4.2 Analisis Data Berdasarkan Soalan Kajian Kedua.

Apakah persepsi guru sekolah rendah terhadap penggunaan kecerdasan
buatan (Al) dalam proses pengajaran dan pembelajaran Matematik di Pulau

Bum-Bum, Semporna?

Analisis data kualitatif bagi soalan kajian kedua ini bertujuan untuk meneroka persepsi
guru sekolah rendah terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam proses
pengajaran dan pembelajaran Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna. Data
dikumpulkan melalui temu bual separa berstruktur bersama guru Matematik dan
dianalisis menggunakan pendekatan analisis tematik bagi mengenal pasti pola makna,

pandangan dan pengalaman guru.

42.1 Persepsi positif terhadap integrasi Al dalam PdPc Matematik

Dapatan kajian menunjukkan bahawa sebahagian besar guru sekolah rendah di Pulau
Bum-Bum, Semporna mempunyai persepsi yang positif terhadap potensi kecerdasan
buatan (Al) dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik. Guru melihat Al sebagai
satu inovasi pendidikan yang berupaya menyokong proses PdP secara lebih berkesan,
terutamanya dalam membantu murid memahami konsep Matematik yang abstrak dan

kompleks.

Persepsi positif ini terbentuk berdasarkan pandangan guru bahawa Al mampu
menawarkan pendekatan pembelajaran yang lebih interaktif, fleksibel dan berpusatkan
murid berbanding kaedah pengajaran tradisional. Berikut merupakan hasil temubual

dengan responden bagi soalan kajian kedua,;

"Memang Al bikin laju buat kerja. Benda yang kita proses lambat tapi ada



Al macam sekejap saja tu dia boleh buat. Kalau guna dalam kelas Al mesti
lah budak budak suka sebab nampak seronok. Jauh beza betul dulu dengan

sekarang’- Guru A

"Al buat kelas makin menarik. Biasa budak sekolah kalau kita guna
teknologi dalam kelas memang dorang semua bagi perhatian betul-betul.
Sama aktif dorang. Kelas makin jadi kondusif begitu cikgu. Kadang saya
fikir mahu saja setiap hari kasi kelas begitu tapi pulau kau faham-fahamlah

pandai mati karannya hahaha”- Guru B

"Saya dapati penggunaan teknologi yang mengandungi elemen Al dapat
meningkatkan minat murid terhadap mata pelajaran Matematik. Murid
kelihatan kurang bosan berbanding kaedah pengajaran konvensional.
Selain itu, Al mampu menyesuaikan pembelajaran mengikut tahap
kebolehan murid, sekali gus berfungsi sebagai alat sokongan yang

berkesan kepada guru sekiranya digunakan secara terancang” - Guru C

"Pada pandangan saya, penggunaan kecerdasan buatan dalam pengajaran
Matematik mempunyai potensi yang besar. Melalui aplikasi berasaskan Al,
murid dapat memahami topik yang sukar seperti pecahan dan bentuk
dengan lebih mudah kerana penerangan disampaikan secara berperingkat
dan visual. Pendekatan ini membantu murid, khususnya murid yang lemah,

agar tidak tercicir dalam pembelajaran.” - Guru D

33
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4.3 Analisis Data Berdasarkan Soalan Kajian Ketiga.

Adakah terdapat hubungan yang signifikan antara cabaran yang
dihadapi oleh guru dengan persepsi mereka terhadap penggunaan
kecerdasan buatan (Al) dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik

di Pulau Bum-Bum, Semporna?

Analisis data kualitatif bagi soalan kajian ketiga ini bertujuan untuk meneroka hubungan
antara cabaran yang dihadapi oleh guru dengan persepsi mereka terhadap penggunaan
kecerdasan buatan (Al) dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik. Data diperoleh
melalui temu bual separa berstruktur bersama guru Matematik sekolah rendah di Pulau
Bum-Bum, Semporna dan dianalisis menggunakan pendekatan analisis tematik secara
rentas tema (cross-thematic analysis). Bagi menjawab kepada soalan kajian ketiga ini,
analisis tidak dapat dinilai melalui hubungan secara statistik sebaliknya penkaji membuat
penelitian tema cabaran dan tema persepsi guru yang dikenalpasti daripada data temu

bual bersama responden.

Hubungan ini dianalis berdasarkan pola kenyataan responden yang mengaitkan cabaran
dengan persepsi terhadap integrasi Al dalam PdPc. Selain itu juga perbandingan

cabaran dalam kalangan responden juga turut diambil kira.

43.1 Perbezaan tahap cabaran terhadap persepsi integrasi Al

Responden memberi maklumbalas melalui temubual yang agak jelas terhadap tahap
cabaran masing-masing. Tahap ini berbeza antara satu sama yang lain dan didorong
oleh beberapa faktor. Cabaran tinggi khususnya dari segi kurangnya kemahiran, latihan
dan kemudahan ICT dilihat cenderung menunjukkan persepsi yang kurang positif
terhadap penggunaan Al. Responden yang menghadapi persepsi sebegini mengakui
akan potensi Al untuk diintegrasikan dalam PdPc. Namun cabaran yang mereka hadapi

ini  menyebabkan mereka berasa kurang yakin dan tidak bersedia untuk
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mengaplikasikannya didalam bilik darjah. Cabaran yang tinggi inilah yang memberi

kesan terhadap keyakinan profesional guru. Guru yang berdepan dengan pelbagai
kekangan melaporkan perasaan bimbang untuk mencuba pendekatan baharu yang
melibatkan Al kerana takut melakukan kesilapan atau gagal mengawal kelas.
Kebimbangan ini menyebabkan guru memilih untuk mengekalkan kaedah pengajaran
tradisional yang dianggap lebih selamat dan mudah dikendalikan. Hal ini secara
langsung mengurangkan kecenderungan guru untuk membentuk persepsi positif

terhadap penggunaan Al.

Dalam konteks sekolah luar bandar dan kawasan pulau seperti Pulau Bum-Bum,
Semporna, cabaran ini menjadi lebih ketara. Keterbatasan akses kepada latihan
berkualiti, sokongan teknikal dan komuniti pembelajaran profesional menyebabkan guru
berasa terasing dan kurang disokong dalam usaha meneroka penggunaan Al. Keadaan
ini menyumbang kepada pembentukan persepsi bahawa Al merupakan inovasi yang

sukar dicapai dan tidak selari dengan realiti persekitaran sekolah mereka.

Secara keseluruhannya, tema ini menunjukkan bahawa cabaran yang tinggi berfungsi
sebagai penghalang utama kepada pembentukan persepsi positif guru terhadap
penggunaan kecerdasan buatan dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik.
Dapatan ini menegaskan bahawa persepsi guru terhadap Al tidak hanya dipengaruhi
oleh sikap individu, tetapi turut dibentuk oleh faktor persekitaran, sokongan sistemik dan
ketersediaan sumber. Oleh itu, usaha untuk meningkatkan persepsi positif guru terhadap
Al perlu disertai dengan langkah konkrit untuk mengurangkan cabaran yang dihadapi,

agar integrasi Al dapat dilaksanakan secara lebih berkesan dan mampan.
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4.4 RUMUSAN

Bab ini menyediakan maklumat mengenai dapatan kajian berdasarkan soalan
kajian yang dibina Bab berikut, iaitu bab lima, akan menumpukan perhatian kepada
perbincangan hasil kajian serta hubungannya dengan bab terakhir, implikasi kajian

berkenaan dengan isu kajian, model, dan sistem pendidikan kebangsaan.
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BAB 5

KESIMPULAN DAN CADANGAN

5.0 Pengenalan

Bab ini membincangkan secara terperinci dapatan kajian berkaitan integrasi kecerdasan
buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran Matematik serta cabaran dan implikasinya
terhadap guru sekolah rendah di Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah. Penelitian tahap
cabaran yang dihadapi oleh guru, persepsi guru terhadap penggunaan Al dalam
pengajaran dan pembelajaran Matematik, serta hubungan antara cabaran dan persepsi

guru terhadap integrasi Al

Akhir sekali, bab ini mengemukakan cadangan penambahbaikan yang bersifat praktikal
dan kontekstual berdasarkan dapatan kajian, khususnya untuk pihak guru, pihak
sekolah, Pejabat Pendidikan Daerah (PPD) serta Kementerian Pendidikan Malaysia
(KPM). Cadangan ini bertujuan untuk menyokong integrasi kecerdasan buatan secara
lebih berkesan, inklusif dan mampan dalam pengajaran Matematik sekolah rendah di

Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah.
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5.1 Perbincangan Aspek Tahap Cabaran guru dalam mengintegrasikan Al
dalam pendidikan

Dapatan kajian ini boleh difahami dengan lebih mendalam apabila dianalisis

berdasarkan kerangka Teori Teknologi, Pedagogi dan Kandungan (TPACK) serta

Technology Acceptance Model (TAM). Kedua-dua teori ini menyediakan asas

konseptual yang relevan dalam menjelaskan bagaimana guru menilai, menerima dan

mengaplikasikan teknologi baharu dalam konteks pedagogi sebenar.

Cabaran utama yang dihadapi oleh guru berpunca daripada ketidakseimbangan
penguasaan antara komponen teknologi, pedagogi dan kandungan. Dapatan kajian
menunjukkan bahawa walaupun guru mempunyai penguasaan yang baik terhadap
kandungan Matematik dan pengalaman pedagogi, penguasaan terhadap aspek
teknologi, khususnya berkaitan Al, masih berada pada tahap yang rendah. Kekurangan
pengetahuan teknologi ini menyebabkan guru sukar untuk mengintegrasikan Al secara
bermakna ke dalam strategi pengajaran Matematik, sekali gus menjejaskan kesepaduan

antara ketiga-tiga komponen TPACK.

Dari sudut pedagogi, guru menghadapi kesukaran untuk menyesuaikan penggunaan Al
dengan kaedah pengajaran sedia ada. Cabaran ini mencerminkan kelemahan dalam
domain pedagogi teknologi, di mana guru masih belum yakin bagaimana Al boleh
disepadukan dengan pendekatan pengajaran yang sesuai dengan tahap perkembangan
murid sekolah rendah. Keadaan ini menyebabkan penggunaan Al, sekiranya berlaku,
bersifat terasing dan tidak sepenuhnya menyokong objektif pembelajaran Matematik.

Dalam konteks Technology Acceptance Model (TAM), cabaran yang dikenal pasti dalam
kajian ini boleh dikaitkan dengan tahap perceived ease of use yang rendah dalam
kalangan guru. Kekurangan latihan khusus, sokongan teknikal yang terhad serta

kemudahan infrastruktur yang tidak mencukupi telah menyebabkan guru merasakan
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bahawa penggunaan Al memerlukan usaha tambahan yang tinggi. Persepsi ini

seterusnya mempengaruhi kesediaan guru untuk menerima dan menggunakan Al

secara konsisten dalam PdP Matematik.

Selain itu, dapatan kajian turut menunjukkan bahawa kekangan masa dan beban tugas
guru menyumbang kepada persepsi negatif terhadap kebolehlaksanaan Al. Dalam
kerangka TAM, faktor ini menjejaskan niat tingkah laku guru untuk menggunakan
teknologi kerana Al dilihat sebagai satu keperluan tambahan yang membebankan,
bukannya sebagai alat yang dapat memudahkan pengajaran. Keadaan ini mengukuhkan
dapatan bahawa penerimaan teknologi tidak hanya bergantung kepada manfaat yang
dijanjikan, tetapi juga kepada realiti praktikal pelaksanaannya. Kajian ini juga mendapati
bahawa kekangan infrastruktur dan akses teknologi yang terhad telah memperkukuh
persepsi guru bahawa Al sukar digunakan dalam konteks sekolah mereka. Dalam
konteks TAM, kekangan ini bukan sahaja menjejaskan perceived ease of use, malah
secara tidak langsung mengurangkan perceived usefulness Al, kerana manfaat

teknologi tidak dapat direalisasikan tanpa sokongan persekitaran yang mencukupi.

Secara keseluruhannya, dapatan kajian ini menunjukkan bahawa cabaran integrasi Al
dalam PdP Matematik bukan semata-mata berpunca daripada sikap atau kesediaan
individu guru, tetapi berkait rapat dengan kekurangan sokongan terhadap pembangunan
kompetensi TPACK serta faktor-faktor yang mempengaruhi penerimaan teknologi
seperti yang dihuraikan dalam TAM. Kegagalan menangani cabaran-cabaran ini akan
menyebabkan jurang antara potensi Al dan amalan sebenar pengajaran terus melebar.
Kajian ini menegaskan bahawa usaha mengurangkan cabaran dalam integrasi Al perlu
difokuskan kepada pengukuhan komponen teknologi dalam TPACK guru serta
peningkatan perceived ease of use melalui latihan berfokus, sokongan teknikal dan
penyediaan kemudahan yang bersesuaian. Pendekatan ini berpotensi meningkatkan
kesediaan dan keupayaan guru untuk mengintegrasikan Al secara bermakna dalam
pengajaran Matematik, khususnya di sekolah rendah kawasan luar bandar seperti Pulau

Bum-Bum, Semporna.
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5.2 Perbincangan Aspek Persepsi Guru Terhadap Penggunaan Al Dalam Pdpc

Matematik

Berdasarkan perspektif TPACK, persepsi positif guru terhadap Al menunjukkan
kesedaran awal terhadap potensi teknologi ini dalam menyokong penyampaian
kandungan Matematik secara lebih berkesan. Guru mengiktiraf bahawa Al mampu
membantu menjelaskan konsep yang bersifat abstrak melalui visualisasi, simulasi dan
praktikalnya. Persepsi ini mencerminkan pemahaman guru terhadap hubungan antara
kandungan Matematik dan teknologi, walaupun integrasi penuh antara aspek teknologi,
pedagogi dan kandungan masih berada pada tahap yang berkembang. Dapatan ini
menunjukkan bahawa guru telah mula membina kesedaran tentang kepentingan
keseimbangan antara ketiga-tiga komponen TPACK, namun masih memerlukan

sokongan untuk mencapai tahap integrasi yang lebih menyeluruh.

Dari sudut pedagogi, guru melihat Al sebagai alat sokongan yang berpotensi
meningkatkan penglibatan dan motivasi murid dalam pembelajaran Matematik.
Pandangan ini selari dengan elemen pedagogi dalam TPACK yang menekankan
pemilihan strategi pengajaran yang sesuai dengan teknologi yang digunakan. Walau
bagaimanapun, sikap berhati-hati guru terhadap penggunaan Al mencerminkan
kesedaran profesional bahawa teknologi tidak boleh diaplikasikan secara terpisah
daripada pertimbangan pedagogi dan tahap perkembangan murid. Hal ini menunjukkan
bahawa guru menilai penggunaan Al bukan semata-mata berdasarkan kecanggihan

teknologi, tetapi berdasarkan kesesuaiannya dengan konteks pengajaran sebenar.

Dalam kerangka Technology Acceptance Model (TAM), persepsi guru terhadap Al dapat
dikaitkan secara langsung dengan dua konstruk utama, iaitu perceived usefulness dan
perceived ease of use. Persepsi guru bahawa Al mampu meningkatkan kefahaman
murid, menjadikan PdP lebih menarik serta menyokong pembelajaran terbeza

menunjukkan tahap perceived usefulness yang tinggi. Guru melihat Al sebagai satu alat
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yang berpotensi memberi nilai tambah kepada PdP Matematik, khususnya dalam

membantu murid memahami konsep yang mencabar.

Selain itu, dapatan kajian menunjukkan bahawa persepsi guru terhadap Al turut
dipengaruhi oleh faktor luaran seperti sokongan organisasi, kemudahan teknologi dan
latihan profesional. Faktor-faktor ini secara tidak langsung mempengaruhi penerimaan
teknologi seperti yang dijelaskan dalam TAM, di mana sokongan persekitaran dapat
memperkukuh niat dan kesediaan individu untuk menggunakan teknologi. Dalam
konteks ini, kekurangan sokongan menyebabkan penerimaan Al dalam PdP Matematik

berlaku secara terhad dan selektif.

Secara keseluruhannya, dapatan kajian ini menunjukkan bahawa persepsi guru
terhadap penggunaan Al berada pada tahap penerimaan yang bersyarat, di mana
potensi teknologi diiktiraf, tetapi pelaksanaannya bergantung kepada kesesuaian
pedagogi, tahap kemahiran guru dan sokongan sistem pendidikan. Perbincangan ini
mengukuhkan kesesuaian penggunaan TPACK dan TAM sebagai kerangka teori dalam
kajian ini, kerana kedua-dua teori tersebut berjaya menjelaskan bagaimana guru menilai

dan membentuk persepsi terhadap integrasi Al dalam pengajaran Matematik.

5.3 Perbincangan Hubungan antara Cabaran dan Persepsi Guru terhadap

Penggunaan Al dalam PdP Matematik

Dapatan kajian ini menunjukkan bahawa terdapat hubungan yang jelas dan saling
mempengaruhi antara cabaran yang dihadapi oleh guru sekolah rendah dengan
persepsi mereka terhadap penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam pengajaran dan
pembelajaran Matematik di Pulau Bum-Bum, Semporna. Hubungan ini dapat dijelaskan
dengan lebih komprehensif melalui integrasi kerangka Teori Teknologi, Pedagogi dan
Kandungan (TPACK) serta Technology Acceptance Model (TAM), yang menekankan
interaksi antara kompetensi guru, penerimaan teknologi dan konteks pelaksanaan

pendidikan.
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Berdasarkan dapatan kajian, guru yang berhadapan dengan cabaran yang tinggi, seperti
kekurangan kemabhiran teknologi, latihan yang terhad serta kemudahan infrastruktur
yang tidak mencukupi, cenderung membentuk persepsi yang lebih berhati-hati dan
kurang positif terhadap penggunaan Al. Keadaan ini mencerminkan ketidakseimbangan
dalam komponen TPACK, khususnya aspek pengetahuan teknologi, yang menjejaskan
keupayaan guru untuk mengintegrasikan Al secara bermakna dalam pedagogi
Matematik. Apabila integrasi antara teknologi, pedagogi dan kandungan tidak berlaku
secara menyeluruh, teknologi cenderung dilihat sebagai satu beban tambahan

berbanding sebagai alat sokongan pengajaran.

Dalam kerangka Technology Acceptance Model (TAM), hubungan antara cabaran dan
persepsi ini boleh dikaitkan dengan tahap perceived ease of use dan perceived
usefulness. Cabaran yang tinggi menyebabkan guru merasakan bahawa penggunaan
Al memerlukan usaha yang besar, sekali gus menurunkan tahap perceived ease of use.
Apabila Al dianggap sukar untuk digunakan, persepsi terhadap kegunaannya juga turut
terjejas kerana manfaat teknologi tidak dapat direalisasikan dalam amalan sebenar PdP

Matematik.

Sebaliknya, dapatan kajian turut menunjukkan bahawa guru yang menghadapi cabaran
yang lebih rendah, khususnya dari segi akses kepada kemudahan teknologi dan
sokongan latihan, cenderung membentuk persepsi yang lebih positif terhadap
penggunaan Al. Guru dalam kategori ini lebih berupaya mengaitkan teknologi Al dengan
strategi pedagogi dan kandungan Matematik, sekali gus menunjukkan tahap integrasi
TPACK yang lebih baik. Dalam konteks TAM, keadaan ini meningkatkan perceived ease
of use dan seterusnya memperkukuh perceived usefulness Al dalam PdP Matematik.
Kajian ini juga menunjukkan bahawa persepsi guru terhadap Al tidak terbentuk secara
terasing, sebaliknya dipengaruhi oleh pengalaman sebenar guru dalam menangani
cabaran pelaksanaan. Pengalaman negatif seperti kegagalan teknikal, kekangan masa

dan kekurangan sokongan organisasi boleh melemahkan persepsi guru terhadap Al,
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walaupun mereka mengiktiraf potensi teknologi tersebut secara teori. Sebaliknya,

pengalaman positif dalam menggunakan Al, walaupun secara terhad, dapat
meningkatkan keyakinan guru dan membentuk persepsi yang lebih terbuka terhadap

integrasi teknologi dalam PdP.

Secara keseluruhannya, dapatan kajian ini menegaskan bahawa cabaran dan persepsi
guru saling mempengaruhi dalam satu hubungan dinamik. Cabaran yang tidak ditangani
akan melemahkan persepsi guru terhadap Al, manakala persepsi yang negatif pula akan
mengurangkan kesediaan guru untuk mengatasi cabaran tersebut. Hubungan ini
menjelaskan mengapa integrasi Al dalam PdP Matematik masih berlaku secara terhad

walaupun potensi teknologi tersebut diakui.

5.4 Implikasi Kajian

Dapatan kajian ini membawa beberapa implikasi penting terhadap pelbagai aspek dalam
sistem pendidikan, khususnya berkaitan usaha mengintegrasikan kecerdasan buatan
(Al) dalam kurikulum mata pelajaran Matematik di sekolah rendah luar bandar seperti di
Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah. Implikasi kajian ini merangkumi dimensi amalan
pengajaran guru, pembangunan profesional, pengurusan dan pentadbiran sekolah,

serta perancangan dasar pendidikan di peringkat yang lebih tinggi.

5.4.1 Implikasiterhadap Amalan Pengajaran Guru

Dapatan kajian menunjukkan bahawa integrasi Al dalam pengajaran Matematik
memerlukan perubahan pendekatan pengajaran guru daripada kaedah tradisional
kepada pendekatan yang lebih fleksibel, reflektif dan berasaskan teknologi. Implikasi ini
menekankan bahawa guru tidak lagi berperanan sebagai penyampai kandungan
semata-mata, sebaliknya sebagai fasilitator pembelajaran yang mengurus penggunaan
teknologi secara beretika dan bermakna.

Kajian ini mencadangkan bahawa guru perlu membangunkan keupayaan untuk

mengintegrasikan elemen teknologi, pedagogi dan kandungan secara seimbang selaras
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dengan kerangka TPACK. Tanpa penguasaan yang menyeluruh terhadap ketiga-tiga

komponen ini, penggunaan Al berisiko menjadi bersifat terasing dan tidak menyumbang
secara signifikan kepada peningkatan kefahaman murid. Oleh itu, implikasi kajian ini
menggesa guru untuk merancang PdP Matematik yang memanfaatkan Al sebagai alat

sokongan yang melengkapi interaksi bersemuka dan bimbingan pedagogi.

5.4.2 Implikasi terhadap Pembangunan Profesional Guru

Kajian ini memberi implikasi yang jelas terhadap keperluan pembangunan profesional
guru secara berterusan dan berfokus. Dapatan kajian menunjukkan bahawa latihan
sedia ada yang bersifat umum tidak mencukupi untuk menyokong integrasi Al dalam
pengajaran Matematik. Oleh itu, program pembangunan profesional perlu dirangka
secara khusus dengan penekanan kepada aplikasi praktikal Al dalam bilik darjah
Matematik sekolah rendah.

Implikasi ini turut menekankan kepentingan latihan yang berperingkat, kontekstual dan
berterusan, khususnya bagi guru di kawasan luar bandar dan kepulauan. Pembangunan
profesional yang sistematik berpotensi meningkatkan perceived ease of use dan
perceived usefulness Al seperti yang dihuraikan dalam Technology Acceptance Model
(TAM), sekali gus memperkukuh kesediaan guru untuk menerima dan mengaplikasikan

teknologi tersebut dalam PdP Matematik.

5.4.3 Implikasiterhadap Pentadbiran dan Pengurusan Sekolah
Dapatan kajian ini turut membawa implikasi penting terhadap peranan pihak pentadbir
sekolah dalam menyokong integrasi Al. Kajian ini menunjukkan bahawa sokongan
organisasi memainkan peranan kritikal dalam membentuk persepsi dan kesediaan guru
terhadap penggunaan teknologi. Oleh itu, pihak pentadbir sekolah perlu menyediakan
persekitaran yang kondusif, termasuk kemudahan ICT yang mencukupi, sokongan
teknikal yang berterusan serta pengurusan masa dan beban tugas guru yang lebih

seimbang.
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Implikasi ini menunjukkan bahawa tanpa sokongan pentadbiran yang jelas, usaha guru

untuk mengintegrasikan Al berisiko terhalang oleh kekangan praktikal. Justeru,
pentadbir sekolah perlu berperanan sebagai pemudah cara yang menggalakkan inovasi

pedagogi, bukan sekadar pelaksana dasar.

5.4.4 Implikasi terhadap Pembuat Dasar Pendidikan
Dapatan kajian ini turut membawa implikasi yang signifikan kepada pihak pembuat dasar
pendidikan, khususnya Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM). Kajian ini
menunjukkan bahawa dasar berkaitan integrasi Al perlu disokong dengan perancangan
yang realistik, inklusif dan sensitif terhadap perbezaan konteks sekolah bandar dan luar
bandar. Implikasi ini menekankan keperluan penyediaan garis panduan yang jelas,
modul pengajaran berasaskan Al serta latihan berskala besar yang menumpukan
kepada pembangunan kompetensi TPACK guru. Selain itu, pelaburan dalam
infrastruktur teknologi bagi sekolah luar bandar dan kawasan kepulauan perlu diberi

keutamaan bagi memastikan jurang digital tidak terus melebar.

5.5 Cadangan Kajian dan Cadangan Kajian Lanjutan

Berdasarkan dapatan dan implikasi kajian, beberapa cadangan dikemukakan bagi
menyokong usaha memperkukuh integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam pengajaran
dan pembelajaran Matematik di sekolah rendah, khususnya di kawasan luar bandar dan
kepulauan seperti Pulau Bum-Bum, Semporna. Cadangan ini merangkumi aspek
amalan pengajaran guru, pembangunan profesional, sokongan organisasi, perancangan

dasar serta cadangan untuk kajian lanjutan.

5.5.1 Cadangan kepada Guru

Guru disarankan untuk meningkatkan keupayaan profesional mereka dalam
mengintegrasikan teknologi Al secara berperingkat dan bermakna dalam PdP

Matematik. Penerokaan penggunaan Al perlu dilaksanakan secara terancang, selari
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dengan objektif pembelajaran dan tahap perkembangan murid. Guru juga digalakkan

untuk mengamalkan refleksi kendiri terhadap penggunaan Al bagi memastikan teknologi
tersebut benar-benar menyokong proses pembelajaran dan tidak menggantikan

peranan pedagogi guru.

Selain itu, guru disarankan untuk memanfaatkan pembelajaran kendiri, perkongsian
amalan terbaik serta komuniti pembelajaran profesional bagi meningkatkan kompetensi
TPACK mereka. Pendekatan kolaboratif ini berpotensi membantu guru mengurangkan
kebimbangan terhadap penggunaan teknologi dan meningkatkan keyakinan dalam

mengaplikasikan Al dalam pengajaran Matematik.

5.5.2 Cadangan kepada Pihak Sekolah dan Pentadbir

Pihak sekolah disarankan untuk memainkan peranan aktif dalam menyediakan
persekitaran yang kondusif bagi integrasi Al. Penyediaan kemudahan ICT yang
mencukupi, sokongan teknikal yang berterusan serta pengurusan beban tugas guru
yang lebih seimbang adalah penting bagi mengurangkan kekangan pelaksanaan.
Pentadbir sekolah juga disarankan untuk menggalakkan budaya inovasi pedagogi
dengan memberi ruang kepada guru untuk mencuba pendekatan pengajaran
berasaskan Al tanpa tekanan berlebihan. Selain itu, pihak sekolah boleh menganjurkan
latihan dalaman, sesi perkongsian ilmu dan bimbingan rakan sebaya bagi meningkatkan
kesediaan guru dalam menggunakan Al secara berkesan. Pendekatan ini bukan sahaja
dapat meningkatkan perceived ease of use Al, malah dapat membentuk persepsi positif

guru terhadap teknologi tersebut.

5.5.3 Cadangan kepada Pejabat Pendidikan Daerah dan KPM

Pejabat Pendidikan Daerah dan Kementerian Pendidikan Malaysia disarankan untuk
merangka dasar dan inisiatif yang lebih sistematik berkaitan integrasi Al dalam
pendidikan sekolah rendah. Penyediaan latihan profesional yang bersifat khusus,

berperingkat dan berfokus kepada aplikasi Al dalam pengajaran Matematik perlu diberi
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keutamaan, terutamanya bagi guru di kawasan luar bandar dan kepulauan.

Selain itu, penyediaan garis panduan yang jelas berkaitan penggunaan Al, termasuk
aspek etika, kawalan penggunaan dan kesesuaian umur murid, adalah penting bagi
memastikan pelaksanaan Al tidak menimbulkan kesan negatif terhadap pembelajaran
murid. Pelaburan dalam infrastruktur teknologi, khususnya capaian internet dan peranti
digital, juga perlu dilaksanakan secara saksama bagi mengurangkan jurang digital

antara sekolah.

5.5.4 Cadangan Kajian Lanjutan

Kajian lanjutan disarankan untuk menggunakan pendekatan kaedah campuran bagi
mendapatkan gambaran yang lebih menyeluruh tentang integrasi Al dalam pendidikan
Matematik. Kajian masa hadapan juga boleh meneliti kesan penggunaan Al terhadap
pencapaian akademik murid, kemahiran berfikir aras tinggi serta sikap murid terhadap
Matematik dalam jangka masa panjang. Selain itu, kajian perbandingan antara sekolah
bandar dan luar bandar, serta antara tahap persekolahan, dapat memberikan maklumat

yang lebih komprehensif berkaitan faktor-faktor yang mempengaruhi kejayaan integrasi

Al dalam pendidikan. Kajian lanjutan juga boleh meneliti peranan kepimpinan sekolah
dan sokongan organisasi dalam memperkukuh penerimaan teknologi Al dalam kalangan

guru.

5.6 Kesimpulan Keseluruhan Kajian

Kajian ini dijalankan bagi meneliti integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum
mata pelajaran Matematik serta cabaran dan implikasinya terhadap guru sekolah rendah
di Pulau Bum-Bum, Semporna, Sabah. Secara keseluruhan, dapatan kajian
menunjukkan bahawa integrasi Al dalam konteks pendidikan sekolah rendah merupakan
satu inisiatif yang berpotensi besar untuk memperkaya proses pengajaran dan
pembelajaran Matematik, namun pelaksanaannya masih berhadapan dengan pelbagai

kekangan yang bersifat teknikal, pedagogi dan organisasi.
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Hasil kajian mendapati bahawa guru menghadapi cabaran yang signifikan dari segi

pengetahuan dan kemahiran teknologi, keterbatasan kemudahan infrastruktur,
kekurangan latihan khusus berkaitan Al serta kekangan masa dan beban tugas sedia
ada. Faktor-faktor ini bukan sahaja mempengaruhi keupayaan guru untuk
mengintegrasikan Al secara berkesan, malah turut membentuk tahap keyakinan dan
kesediaan mereka dalam menerima teknologi tersebut. Walau bagaimanapun, kajian ini
turut menunjukkan bahawa kebanyakan guru mempunyai persepsi yang positif terhadap
potensi Al sebagai alat sokongan pedagogi, terutamanya dalam membantu
meningkatkan kefahaman murid, mempelbagaikan pendekatan pengajaran serta
menyokong pembelajaran yang lebih bersifat individual dan berpusatkan murid. Selain
itu, kajian ini mendapati wujud hubungan yang jelas antara cabaran yang dihadapi oleh
guru dengan persepsi mereka terhadap penggunaan Al dalam pengajaran dan
pembelajaran Matematik. Guru yang berdepan dengan cabaran yang lebih ketara
cenderung menunjukkan tahap penerimaan yang lebih rendah, manakala guru yang
mempunyai sokongan, kemahiran dan pendedahan teknologi yang mencukupi
memperlihatkan persepsi yang lebih positif terhadap keberkesanan Al. Dapatan ini
mengukuhkan kepentingan keseimbangan antara pengetahuan teknologi, pedagogi dan
kandungan sebagaimana yang digariskan dalam Teori TPACK, serta sejajar dengan
Technology Acceptance Model (TAM) yang menekankan peranan persepsi kegunaan

dan kemudahan penggunaan dalam penerimaan teknologi.

Secara keseluruhannya, kajian ini menegaskan bahawa kejayaan integrasi kecerdasan
buatan dalam pendidikan Matematik tidak boleh dilihat sebagai isu teknologi semata-
mata, sebaliknya memerlukan pendekatan holistik yang melibatkan pembangunan
profesional guru, sokongan organisasi, penyediaan infrastruktur yang mencukupi serta
dasar pendidikan yang jelas dan kontekstual. Penemuan kajian ini diharapkan dapat
menjadi asas rujukan kepada pihak berkepentingan dalam merangka strategi dan
intervensi yang lebih sistematik bagi memperkukuh pelaksanaan Al dalam pengajaran
Matematik sekolah rendah, khususnya di kawasan luar bandar dan kepulauan di

Malaysia.
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Sebagai penutup, kajian ini menyumbang kepada pemahaman yang lebih mendalam
tentang realiti dan keperluan guru dalam mengintegrasikan kecerdasan buatan dalam
pendidikan, di samping membuka ruang kepada kajian lanjutan yang lebih komprehensif
berkaitan penggunaan teknologi Al dalam meningkatkan kualiti pendidikan Matematik

secara berterusan dan mampan.
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Tajuk: INTEGRASI KECERDASAN BUATAN (Al) DALAM KURIKULUM
MATA PELAJARAN MATEMATIK: CABARAN DAN IMPLIKASI TERHADAP
GURU SEKOLAH RENDAH DI PULAU BUM-BUM, SEMPORNA, SABAH.

Temuabual dirakam dalam alat perakam bagi mencatat perbualan untuk menjawab

personal-persoalan dalam kajian tersebut.

Pengkaji Assalammualaikum.
Guru A Waalaikumussalam
Terima kasih cikgu kerana sudi menjadi responden bagi menjawal
kajian bertajuk integrasi kecerdasan buatan (ai) dalam kurikulumn
Pengkaji |mata pelajaran matematik: cabaran dan implikasi terhadap gurt
sekolah rendah di pulau bum-bum, semporna, sabah. Boleh cikgu
cerita sedikit berkenaan latar belakang pendidikan cikgu?
Sama-sama cikgu. Hal kecil saja tu bukan susah pun haha
Guru A Saya ijazah sarjana pendidikan bagi subjek matematik
uru
Memang ajar subjek ini dari awal posting sampai sekarang.
Veteran betul suda saya
Pengkaji Berapa lama sudah bertugas cikgu?

Guru A Macam 15 tahun suda saya ka 16 tahun lupa tapi anggaran
begitu. Memang lama sudah.

Pengkaji Cikgu berapa lama sudah mengajar di sekolah ini?

Guru A Dari awal posting sampai sekarang saya disini. Memang asal
sini cikgu jadi kali itu la tidak pindah-pindah. Kampung saya
berdekatan pulau ni saja.

Pengkaji Kenapa cikgu berminat pilih opsyen matematik?
Oh zaman tu macam banyak opsyen matematik diperlukan. Jad

G A saya mohon ja dapat terus sambung opsyen yang sama. Kam

uru
posting pun sekejap saja lepas graduat tidak tunggu masa lama
Memang dasar pendidikan masa tu mahu subjek teras di kasi
kuat. Tu la saya matematik saja.
Pengkaji Apa yang menarik minat cikgu dalam matematik ni?
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Guru A

Yang bagusnya matematik ni kita celik mengira. Tidak bosan
belajar. Sama penting bah matematik kalau tidak pandai

mengira memang tidak boleh lah tu pegang duit banyak haha.

Pengkaji

Cikgu tahu juga bah kan pasal Al. Zaman sekarang semua Al.
Bukan setakat pendidikan semualah dikasi Al. Apa pendapat
cikgu mengenai hal ini?

Guru A

Memang Al bikin laju buat kerja. Benda yang kita proses lambal
tapi ada Al macam sekejap saja tu dia boleh buat. Kalau gung
dalam kelas Al mesti lah budak budak suka sebab nampak

seronok. Jauh beza betul dulu dengan sekarang

Pengkaji

Ya cikgu kalau Al begitulah sebab melibatkan teknologikan. Apa
pendapat cikgu cabaran dalam guna Al dalam pengajaran

matematik di sekolah cikgu?

Guru A

Hm.. sejujurnya macam kami yang guru lama kalau Al ni cikgu bary
bah ni. Zaman dulu kami kalau mengajar bahan apa semud
memang buat manual. Kami beli sama buat sendiri jadi memanglali
ambil masa. Berbanding sekarang kalau campin guna Al memang

senang murid faham sama laju tu kerja

Pengkaji

Boleh cikgu hurai lagi cabaran yang cikgu hadapai dalam

mengintegrasikan Al dalam pengajaran matematik?

Guru A

Sebab Al kena belajar. Saya pun kadang sibuk kan tiada masa
saya mahu belajar cara Al. Mau di google satu satu cara gung
Al. Kena faham teknologinya. Jadi kadang saya sibuk tu yang
bikin malas saya mahu explore Al Cikgu. Lagi kalau di pulau n
susah juga kadang kadang. Pandai mati mati karannya jad
kalau peranti pun susah. Line telefon internet tu kadang ada
kadang tiada.

Pengkaji

Oh faham besar juga cabarannya cikgu. Jadi disekolah ada ka

PLC dibuat oleh ppd ka sekolah ka mengenai Al?

Guru A

Setakat ini memang tiada tu. Biasa pasal komputer saja tap
kalau ini bukan Al kan sebab macam umum. Kalau pasal A
betul-betul setakat ni memang tiada kami buat PLC di sekolah

ni.

Pengkaji

Perspektif cikgu bila kita sebut pasal Al apa yang cikgu fikirkan?

Secara khususnya Al dalam pendidikan lah.

Guru A

Macam saya cakap tadi memang tidak dinafikan Al ni mengasi
laju kerja. Kalau cekap celik Al memang kerja laju sama

pengajaran tu jadi menarik. Budak-budak sini kalau guna
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teknologi dorang minat betul. Bukan senang mau tarik mina
budak dalam kelas. Al ni ada potensi jadi pengganti kepadg
tugas harian. Menjimatkan masa sama memang betul betul jad
alat bantu jika digunakan dengan efektif. Cuma tu la kena
belajar la. Macam saya cakap tadi tulah cabarannya.

Pengkaji

Infrastruktur teknologi komputer ka apa di sekolah cikgu

lengkapkah semua?

Guru A

Oh macam tu komputer apa semua tu kan? Kalau sekarang kpm
semua main sewa. Contoh laptop tu dikasi sewa kita guna la
Mau kata lengkap tu tidak juga la cikgu. Boleh bolehlah. Kalal
dulu bagus ada makmal komputer tapi sekarang makmal pur]
mana ada komputer. Lebih kepada laptop. Jadi murid tidak rasg
tu komputer walau laptop lebih kurang saja. Kalau internet ka
apa semua tu la kadang ada kadang tiada cikgu.

Pengkaji

Pendapat cikgu berbeza ka sekolah bandar dengan luar bandar

dalam konteks Al ni?

Guru A

Memang sangat luar jurang bandar sama luar bandar. Dar|
aspek infrastruktur pun sangat berbeza sudah tu apatah lag
kemahirannya. Saya berani katakan sekolah di bandar keraf
guna Al sebab persekitaran disana menyokong usaha tu
Contohnya infrastruktur lengkap line semua laju sekolah pun

ada PLC apa semua. Ada galakan dari pentadbir ppd semua.

Pengkaji

Soalan terakhir saya cikgu apa saranan cikgu dalam
mengintegrasikan Al khususnya dalam mata pelajaran

matematik ini?

Guru A

Perlu diperluas penggunaan Al di peringkat atasan terlebih dahuly
Maksud saya tu sebelum buat apa-apa asasnya kena kuat contof
infrastruktur kena lengkap, PLC diperkasa dan ada dasar yang
jelas dalam penggunaan Al dalam pendidikan. Sistem pendidikar
kita sudah bergerak jauh ke hadapan tidak sama dengan yang
dulu. Kalau dulu konvensional sekarang sudah moden. Kalau tidal
bergerak nanti kita akan ketinggalan zaman jauh tertinggal di
belakang.
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Pengkaji Terima kasih cikgu atas temubual ini. Saya sangat menghargal
atas masa yang diluangkan. Terima kasih atas bantuan dengan
pendapat dan pengalaman cikgu. Nanti jumpa boleh kopi-kopi
dengan cikgu

Guru A Haha ya sama-sama. Boleh diatur tu.
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Tajuk: INTEGRASI KECERDASAN BUATAN (Al) DALAM KURIKULUM MATA
PELAJARAN MATEMATIK: CABARAN DAN IMPLIKASI TERHADAP
GURU SEKOLAH RENDAH DI PULAU BUM-BUM, SEMPORNA, SABAH.

Temuabual dirakam dalam alat perakam bagi mencatat perbualan untuk menjawab

personal-persoalan dalam kajian tersebut.

Pengkaji

Assalamualaikum cikgu. Terima kasih sebab sudi luangkan masa
untuk sesi temu bual ini.

Guru B

Waalaikumsalam. Sama-sama, tiada masalah.

Pengkaji

Terima kasih cikgu kerana sudi menjadi responden bag
menjawab kajian bertajuk integrasi kecerdasan buatan Ai dalani
kurikulum mata pelajaran matematik: caran dan implikas
terhadap guru sekolah rendah di pulau bum-bum semporné
sabah. Boleh cikgu cerita sedikit berkenaan latar belakang
pendidikan cikgu?

Guru B

Baik. Saya merupakan graduan ljazah Sarjana Muda Pendidikar]
Sekolah Rendah dengan opsyen Matematik. Saya mula mengaja
sejak sepuluh tahun yang lalu, dan sepanjang tempoh tersebut
saya telah ditempatkan di beberapa sekolah, kebanyakannya d
kawasan luar bandar dan juga pulau. Sekarang saya mengajar d
Pulau Bum-Bum, Semporna.

Dari segi pengalaman, saya banyak terlibat dalam pengajarar
Matematik Tahun 1 hingga Tahun 6. Saya juga pernah memegang
tanggungjawab sebagai guru panitia Matematik, jadi secara tidal
langsung saya terdedah dengan perancangan kurikulum
penyediaan bahan PdPc dan perbincangan tentang kaedal
pengajaran yang lebih berkesan. Selain itu, saya ada mengiku
kursus-kursus berkaitan pedagogi abad ke-21, penggunaan ICT
dalam pendidikan dan Pentaksiran Bilik Darjah, walaupun kursus
khusus berkaitan Al masih agak terhad.

Pengkaji

Apakah faktor yang mendorong cikgu memilih opsyen Matematik
sebagai bidang pengkhususan?

Guru B

Sebenarnya dari dulu lagi saya memang minat Matematik. Bag
saya, Matematik ni bukan sekadar kira-kira saja, tapi dia ajar murig
cara berfikir secara logik dan sistematik. Saya rasa puas hati bilg
dapat bantu murid yang asalnya lemah, lepas tu sikit-sikit bolel
faham. Tambahan pula, Matematik ni subjek asas, jadi kalau murid
kuasai dari awal, senang untuk subjek lain juga.
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Pengkaji

Oh faham saya sependapat dengan cikgu mengenai pentingnya
subjek ini. Cikgu sedia maklum dengan Al? Pada pandangan
cikgu, apakah cabaran utama yang cikgu hadapi dalan
melaksanakan integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum
mata pelajaran Matematik di sekolah rendah di Pulau Bum-Bum?

Guru B

Kalau saya pasal Al ni cikgu terpaksa buat explore sendiri
Dibacalah di google lah. Pandai juga saya kagum dengan Al sebal]
laju bah buat kerja kalau guna itu tapi tu lah macam kepayahar

saya mahu faham cara guna tu Al

Pengkaiji

Selain dari apa yang cikgu kongsikan ni apa lagi cabaran dalam Al
yang cikgu hadapi? Sebab mau integrasi Al kan dalam PdPc
matematik cikgu.

Guru B

Kalau mau cakap pasal Al di sekolah pulau macam sini, cabarar]
dia memang banyak. Cabaran paling utama sekali ialah dari seg
kemudahan asas, terutamanya capaian internet. Mana lagi pandal
mati karannya. Kalau mati karan tu pencawang pun tidak hidup jad
terus tiada internet. Susah mau buat kerja. Pernah ja saya guna A

ni tapi tiba tiba tiada line (ketawa).

Selain itu peranti sekolah kami pun usang sama macam tidak
mencukupi. Macam nisbah 1 unit tu untuk 10 orang murid jad
sangat tidak kondusif ba kelas begitu. Peranti ni usang tiada
maintenance. Pandai hang lagi (ketawa). Sekolah pun tidak cukup

peranti untuk satu kelas.

Pengkaji

Bagaimana pula pandangan cikgu terhadap potensi dan
keberkesanan Al dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik

sekolah rendah?

Guru B

Al buat kelas makin menarik. Biasa budak sekolah kalau kita gund
teknologi dalam kelas memang dorang semua bagi perhatiaf
betul-betul. Sama aktif dorang. Kelas makin jadi kondusif begitl
cikgu. Kadang saya fikir mahu saja setiap hari kasi kelas begitu taf

pulau kau faham-fahamlah pandai mati karannya hahaha

Sudah puluhan tahun cara kita mengajar dan belajar lebih kepada
tradisional cara lama method lama. Sudah tiba masa untuk kit

kasi baru. Guna Al memang kerja akan tambah efisien. Cumatu la
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mau explore bukan senang tu saya tengok. Kena ada Kemahiran

juga. Macam kami guru lama ni memang agak slow sikit bab begini.

Pengkaji

Sebagai penutup, apakah saranan cikgu dalam usahg
mengintegrasikan Al dalam pendidikan, khususnya dalam PdPc
Matematik?

Guru B

Pihak atasan kalau boleh ambil peranan. Sediakan kemudahan yang
mencukupi bah baru la penggunan Al dapat guru-guru buat. Maht
aplikasi dalam Pendidikan macam saya ajar matematik ni pun
memang sesuai di Al kan. Walau benda baharu tapi kami guru lama|
ni tetap say yes belajar benda baharu.

Pengkaji

Terima kasih cikgu atas perkongsian yang sangat terperinci dan

bermakna.

GuruB

Sama-sama cikgu saidi. nanti share saya ni kertas projek (ketawa)
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Tajuk: INTEGRASI KECERDASAN BUATAN (Al) DALAM KURIKULUM MATA
PELAJARAN MATEMATIK: CABARAN DAN IMPLIKASI TERHADAP
GURU SEKOLAH RENDAH DI PULAU BUM-BUM, SEMPORNA, SABAH.

Temuabual dirakam dalam alat perakam bagi mencatat perbualan untuk menjawab

personal-persoalan dalam kajian tersebut.

Pengkaji

Assalammualaikum

Guru C

Waalaikumussalam

Pengkaji

Terima kasih cikgu kerana sudi menjadi responden bagi menjawal
kajian bertajuk integrasi kecerdasan buatan atau Al dalam kurikulun
Matematik sekolah rendah, khususnya di Pulau Bum-Bum
Semporna.

Guru C

Waalaikumsalam. Sama-sama. Saya pun rasa topik ini memang
sangat relevan, terutamanya untuk guru-guru muda macam kam
yang sedang menyesuaikan diri dengan perubahan dalam dunig
pendidikan.

Pengkaji

Boleh cikgu cerita sedikit berkenaan latar belakang pendidikan
cikgu?

Guru C

Saya merupakan graduan ljazah Sarjana Muda Pendidikan Sekolal
Rendah dengan pengkhususan dalam Matematik. Saya mulg
berkhidmat sebagai guru kira-kira tiga tahun yang lalu dan in
merupakan penempatan pertama saya di kawasan pulau, iaitu d
Pulau Bum-Bum, Semporna.

Sebagai guru yang masih baru, saya banyak belajar melalu
pengalaman sebenar di bilik darjah. Selain latihan perguruan
semasa pengajian, saya juga aktif mengikuti kursus dalam talian
bengkel profesional dan webinar berkaitan pedagogi Matematik
serta penggunaan teknologi dan Al dalam pendidikan. Secarg
peribadi, saya memang berminat dengan teknologi, jadi saya cubz
terapkan elemen digital dan Al secara berperingkat dalam PdPq
saya, setakat kemampuan kemudahan yang ada di sekolah.

Pengkaji

Apakah faktor yang mendorong cikgu memilih opsyen Matematik?

Guru C

Saya memilih opsyen Matematik kerana saya melihat Matematik
sebagai satu subjek yang sangat penting dalam membentuk carg
berfikir murid. Matematik bukan sekadar mengira, tetapi melatih
murid untuk berfikir secara logik, sistematik dan menyelesaikan
masalah.

Macam kami guru muda, saya juga tertarik untuk mencubg
pendekatan pengajaran Matematik yang lebih kreatif dan interaktif
Saya percaya Matematik boleh diajar dengan cara yang lebih
menyeronokkan, terutama dengan bantuan teknologi dan Al. Sebak
itu saya rasa opsyen Matematik sesuai dengan minat dar
kecenderungan saya terhadap inovasi dalam pengajaran.
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Pengkaji

Pada pandangan cikgu, apakah cabaran utama yang dihadapi oleh
guru dalam melaksanakan integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam
kurikulum Matematik di sekolah rendah di Pulau Bum-Bum?

Guru C

Dulu kami di Universiti terbiasa sudah kami buat assignment bar
assignment semua guna teknologi. Ok juga la Al boleh saya belaja
sama aplikasikan dengan baik. Kadang info ni saya dapat dar|
kawan saya yang posting sama-sama saya, kawan Universiti saya
Jadi kami share ilmu tu. Kalau secara formal setakat ni macam
sekolah saya mana ada buat PLC mengenai Al. Terpaksa cari

sendiri

Pengkaji

Apakah pandangan cikgu terhadap potensi dan keberkesanan Al

dalam pengajaran dan pembelajaran Matematik sekolah rendah?

Guru C

Saya dapati penggunaan teknologi yang mengandungi elemen A
dapat meningkatkan minat murid terhadap mata pelajararn
Matematik. Murid kelihatan kurang bosan berbanding kaedah
pengajaran konvensional. Selain itu, Al mampu menyesuaikar
pembelajaran mengikut tahap kebolehan murid, sekali gug
berfungsi sebagai alat sokongan yang berkesan kepada guru
sekiranya digunakan secara terancang

Pengkaji

Sebagai penutup, apakah saranan cikgu dalam usahg
mengintegrasikan Al dalam pendidikan, khususnya dalam PdPc
Matematik?

Guru C

Pada saya usaha integrasi Al ni perlu disebar luar pada semug
penjawat awam. Sangat rugi jika kita tidak ambil peluang untuk A
dalam Pendidikan. Kemudahan kena diperkasa. Latihan guru juga
perlu ada. Diperingkat ppd khususnya perlu bergiat aktif dalan
membuat pembaharuan hala tuju Pendidikan dengan penggalakar

Al kepada semua guru.

Saya juga mencadangkan supaya pihak berkaitan menyediakar
modul atau garis panduan penggunaan Al dalam PdPc Matematil
yang sesuai dengan konteks sekolah rendah dan realiti kawasat
luar bandar. Jika integrasi ini dilaksanakan secara berperingkat dar
terancang, saya yakin Al boleh membantu meningkatkan kuali

pembelajaran Matematik murid tanpa menjejaskan peranan guru.

Pengkaji

Terima kasih cikgu atas perkongsian yang sangat bernas dan
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mendalam.

Guru C Sama-sama. Saya harap kajian ini dapat memberi sumbangan
kepada penambahbaikan pendidikan Matematik, khususnya di
sekolah-sekolah pulau.
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Tajuk: INTEGRASI KECERDASAN BUATAN (Al) DALAM KURIKULUM MATA
PELAJARAN MATEMATIK: CABARAN DAN IMPLIKASI TERHADAP
GURU SEKOLAH RENDAH DI PULAU BUM-BUM, SEMPORNA, SABAH.

Temuabual dirakam dalam alat perakam bagi mencatat perbualan untuk menjawab

personal-persoalan dalam kajian tersebut.

Pengkaji

Assalamualaikum cikgu. Terima kasih kerana sudi melibatkan dir
dalam sesi temu bual ini. Sesi ini bertujuan untuk mendapatkarn
pandangan cikgu berkaitan integrasi kecerdasan buatan atau Al
dalam kurikulum Matematik sekolah rendah, khususnya di Pulau
Bum-Bum, Semporna.

Guru C

Waalaikumsalam. Sama-sama. Saya rasa kajian macam ini
memang penting, terutama untuk dengar suara guru-guru muda di
kawasan pulau.

Pengkaji

Boleh cikgu kongsikan sedikit latar belakang pendidikan dan
pengalaman mengajar cikgu?

Guru C

Baik. Saya merupakan graduan ljazah Sarjana Muda Pendidikan
Sekolah Rendah dengan pengkhususan Matematik. Saya mula
berkhidmat sebagai guru kira-kira dua tahun yang lalu, dan in
merupakan pengalaman awal saya mengajar di sekolah rendah
khususnya di kawasan pulau seperti Pulau Bum-Bum.

Sebagai guru yang masih baru, saya banyak belajar secarg
langsung melalui pengalaman di bilik darjah. Selain ilmu yang
diperoleh semasa pengajian, saya juga aktif mencari pendedahar|
tambahan melalui kursus dalam talian, video pendidikan dar
perkongsian guru-guru lain, terutamanya berkaitan penggunaar
teknologi dan Al dalam pengajaran. Walaupun pengalamar
mengajar saya masih terhad, saya sentiasa cuba memperbaik
kaedah PdPc agar lebih sesuai dengan keperluan murid.

Pengkaji

Apakah yang mendorong cikgu memilih opsyen Matematik sebagai
bidang pengkhususan?

Guru C

Saya memilih opsyen Matematik kerana saya melihat Matematik
sebagai subjek asas yang sangat mempengaruhi pembelajaran
murid secara keseluruhan. Sejak di peringkat pengajian lagi, saya
tertarik dengan cara Matematik membentuk pemikiran kritis dar
kemahiran menyelesaikan masalah.

Sebagai guru muda, saya juga percaya Matematik boleh diajal
dengan pendekatan yang lebih menarik dan tidak semestinya tega
atau membosankan. Dengan gabungan kaedah pengajaran kreati
dan bantuan teknologi seperti Al, saya yakin murid boleh lebiH
seronok belajar Matematik. Sebab itu saya rasa opsyen Matematik
selari dengan minat saya untuk mencuba pendekatan PdPc yang
lebih inovatif.
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Pengkaiji

Pada pandangan cikgu, apakah cabaran utama yang dihadapi oleh
guru dalam melaksanakan integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam
kurikulum Matematik di sekolah rendah di Pulau Bum-Bum?

Guru C

Macam kami kalau Al ni nda rasa asing sebab dulu study waktu ty
baru mau up bah ni pasal Al. Jadi kalau Al ni mana yang saya taht
saya aplikasi ja dalam PdPc saya. Kadang ada yang terpaksa belaja
sendiri. Memang take time sama effort lebih untuk faham satu benda

tu.

Selain itu, kemudahan peranti digital juga terhad. Tidak semua murig
mempunyai peranti sendiri, jadi penggunaan Al perlu dibuat secara
berkongsi atau hanya untuk aktiviti tertentu sahaja. Ini menyebabkar
penggunaan Al tidak dapat dimaksimumkan seperti yang dirancang.

Dari sudut guru pula, saya dapati masih ramai guru yang belum
benar-benar faham tentang konsep Al dan bagaimana ia boleh
disesuaikan dengan kurikulum Matematik sekolah rendah
Kekurangan latihan khusus berkaitan Al menyebabkan guru berasd
kurang yakin untuk menggunakannya secara konsisten dalam PdPc,

Pengkaji

Bagaimana pula pandangan cikgu terhadap potensi dan
keberkesanan Al dalam proses pengajaran dan pembelajaran
Matematik sekolah rendah?

Guru C

Pada pandangan saya, penggunaan kecerdasan buatan dalan
pengajaran Matematik mempunyai potensi yang besar. Melaly
aplikasi berasaskan Al, murid dapat memahami topik yang suka
seperti pecahan dan bentuk dengan lebih mudah kerand
penerangan disampaikan secara berperingkat dan visual
Pendekatan ini membantu murid, khususnya murid yang lemah,
agar tidak tercicir dalam pembelajaran

Pengkaji

Sebagai penutup, apakah saranan cikgu dalam usah3g
mengintegrasikan Al dalam pendidikan, khususnya dalam PdPc

Matematik?

Guru C

Saya mencadangkan agar integrasi Al dalam pendidikar
dilaksanakan secara berperingkat, terutamanya di sekolah-sekolat
pulau. Penyediaan kemudahan asas seperti internet dan peran

digital perlu diberi keutamaan terlebih dahulu.
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Selain itu, latihan kepada guru juga perlu diperkukuhkan, khususnya
latihan yang bersifat praktikal dan mudah difahami oleh guru-gurl
muda mahupun guru berpengalaman. Sekiranya guru dibe
pendedahan dan sokongan yang mencukupi, saya percaya Al bolel
digunakan sebagai satu alat yang berkesan untuk meningkatkar
kualiti PdPc Matematik tanpa menjejaskan peranan utama guru.

Pengkaiji Terima kasih cikgu atas perkongsian pandangan dan pengalaman
yang sangat bermakna.
Guru C Sama-sama. Saya harap dapatan kajian ini dapat membantu

meningkatkan kualiti pendidikan, khususnya di sekolah-sekolah

pulau seperti Pulau Bum-Bum.
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LAMPIRAN B

SENSITIVITI PENDIDIKAN MULTIBUDAYA DALAM KALANGAN GURU DI

SEKOLAH PENDIDIKAN KHAS PELBAGAI ETNIK

Objektif Temu bual: Objektif temu bual diadakan bagi menjawab persoalan.

i. Apakah cabaran utama yang dihadapi oleh guru dalam
melaksanakan integrasi kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum
mata pelajaran Matematik di sekolah rendah di Pulau Bum-Bum,

Semporna?

. Bagaimana perspektif guru terhadap potensi dan keberkesanan
kecerdasan buatan (Al) dalam proses pengajaran dan

pembelajaran?

Instrumen Temu Bual Separa Berstruktur

Sesi temu bual ini dijalankan bagi memenuhi. Sesi ini akan dijalankan mengikut etika-
etika yang sepatutnya dan soalan yang bakal diajukan adalah mengikut protokol temu

bual seperti berikut:
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LAMPIRAN C - INSTRUMEN KAJIAN

Soalan Temu Bual

Bahagian 1: Latar Belakang Peserta kajian

1) Boleh cikgu cerita sedikit berkenaan latar belakang pendidikan cikgu?

2) Boleh cikgu ceritakan kenapa memilih opsyen Matematik ini?

Bahagian 2: Soalan Kajian

Persoalan 1

i. Apakah cabaran utama yang dihadapi oleh guru dalam melaksanakan integrasi
kecerdasan buatan (Al) dalam kurikulum mata pelajaran Matematik di sekolah rendah

di Pulau Bum-Bum, Semporna?

Persoalan 2

i. Apa pendapat cikgu terhadap potensi dan keberkesanan kecerdasan buatan (Al)
dalam proses pengajaran dan pembelajaran khususnya dalam PdPc Matematik

Sekolah rendah?



Bahagian 3: Penutup

* Apa saranan cikgu dalam usaha mengintegrasikan Al dalam pendidikan
terutamanya dalam PdPc Matematik?

* Terima kasih.
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