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ABSTRAK

Pada masa ini kecerdasan dan kejayaan pelajar tidak dinilai seperti dahulu. Bar.yak teori

baru berkenaan kecerdasan telah diperkenalkan dan secara perlahan-lahan mengambil alih
teori kecerdasan tradisional yang mana hanya kebolehan kognitif (KK) sahaja digunakan
bagi mengukur kejayaan. Penekanan harus dibuat terhadap kecerdasan menyeluruh, iaitu
bukan sahaja terhadap kebolehan kognitif (KK), tetapi meliputi kecerdasan emosi (KE) dan

kemahiran pengurusan (KP). Sebagai tambahan kepada KK, KE dan KP juga merupakan
konstruk yang penting terhadap kejayaan akademik. Justeru, hubung kait antara ketiga-tiga
konstruk kecerdasan ini seharusnya diketengahkan selari dengan falsafah pendidikan negara

bagi menghasilkan pelajar yang menyeluruh. Dalam kajian ini, model persamaan

berstruktur (MPB) digunakan bagi mernbangunkan model prestasi akademik (PA). MPI3

secara khususnya sesuai digunakan bagi memodelkan hubung kait antara konstruk bersandar

dan tak bersandar berbilang secara serentak. MPB mampu menjawab set persoalan kajian
yang berhubung kait secara kornprehensif dan sistematik dengan rnenggunakan dua

pendekatan, iaitu, MPB berdasarkan anggaran kebolehjadian maksimum (MPB-AKM) dan

kuasa dua terkecil separa (MPB-KTS). Bagi membangunkan MPB, ketiga-tiga konstruk

pendam psikologi KK, KE dan KP perlu dianggarkan. Diketahui daripada beberapa kajian,
data psikologi tidak bertaburan secara normal, dan wujud multikolinearan antara

pembolehubah penunjuk yang membentuk pembolehubah konstruk tersebut. Dalarn kajian
ini, didapati bahawa wujud multikolinearan antara pembolehubah penunjuk dalam KK, KE
dan KP. Pendekatan MPB-AKM mengandaikan data bertaburan secara rnultivariat normal.

Walau bagaimanapun pendekatan MPB-KTS adalah bebas-taburan, di samping tidak

memerlukan andaian yang ketat berbanding pendekatan MPB-AKM. Justeru itu, MPI3-KTS

adalah lebih sesuai bagi membangunkan model AP. Walau bagairnanapun, MPB-KTS

sensitifterhadap kewujudan data pencilan. Kajian ini mcnarnbah baik kaedah penganggaran

pembolehubah pendam apabila wujudnya data pencilan dengan menggunakan MPB-KTS.

Penambahbaikan MPB-KTS adalah dalam aspek penentuan matrik data varians-kovarians,

iaitu dengan menggantikan matriks data varians-kovarians konvcnsional dengan matriks

data varians-kovarians teguh. Kaedah untuk menentukan matriks data varians-kovarians

teguh dinamakan penentu kovarians minimum (PKM), yang mana kaedah PKM ini tcguh
terhadap data pencilan. Dalam kajian ini, data pencilan yang digunakan dijana melalui

kaedah simulasi. Data pencilan kemudiannya digantikan ke dalam data asal bagi rnelihat

kesannya terhadap MPB-KTS. Kaedah ini ditunjukkan melalui pemodclan PA di kalangan
pelajar tahun pertama Bachelor Pendidikan Matematik, Universiti Pcndidikan Sultan Idris,

bagi kemasukan tahun 2003. Data yang digunakan bagi membangunkan model PA tcrdiri

daripada beberapa pembolehubah penunjuk bagi konstruk-konstruk berikut: KE, KP dan

KK. Bagi mengkaji ketahanan penganggar teguh, data pencilan yang meliputi masing­
masing 12.5%,25% dan 50% daripada data asal dijanakan dan di anal isis bersama data asal

dengan dua bentuk MPB-KTS, iaitu MPB-KTS dengan penganggar teguh dan MPB-KTS

dengan penganggar konvensional. Kajian yang dijalankan mendapati kesan berbahaya data

pencilan telah dapat dikurangkan dengan menggunakan penganggar teguh yang

dicadangkan.
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MODELLING OF ACADEMIC PERFORMANCE THROUGH

ROBUST STRUCTURAL EQUATION MODEL

ABSTRACT

Student intelligence and success are not viewed the same way they were before. New

theories of intelligence have been introduced and are gradually replacing the traditional

theory where the cognitive ability (CA) is the only measure of success. The whole student

has become the center of concern, not only his reasoning capacities, but also his emotions,
and managerial skills. In addition to CA, emotional intelligence (EI) and managerial
intelligence (MI) are also the crucial constructs of academic success. Therefore. student

intelligence and success can be explained through an academic performance (AP) model

involving three constructs of intelligence in accordance with the Malaysia Educational

Philosophy that aims to produce holistic student. In this research, structural equation model

(SEM) is used to develop the AP model. SEM is particularly suitable to answer a set of

inter-related research questions in a systematic and comprehensive analysis. This is done by
modelling the relationships among multiple independent and dependent constructs

simultaneously using two approaches, namely, SEM based on Maximum Likelihood

Estimator (MLE) (SEM-MLE) and Partial Least Squares (PLS) (SEM-PLS). To develop the

SEM in this study, the psychology constructs, namely, CA, EI, and MI need to be estimated.

It is known from various studies, psychology data are not normally distributed. Moreover,
there exists multicollinearity among the manifest variables that are used in estimating the

constructs. In this study, it is found that there are multicollinearity among the manifest

variables of CA, EI and MI. The SEM-MLE approach assumes that observations arc

governed by multivariate normal distribution, however, SEM-PLS is distribution-free. thus,

requires much less stringent assumptions than the SEM-MLE approach. Thus, SEM-PLS is

preferably be used in developing the AP model. However, SEM-PLS is sensitive in the

presence of outliers. Therefore, this study seeks to improve the method of estimation of

latent constructs using SEM-PLS with the presence of outliers. The improvement of SEM­
PLS is done by replacing the conventional variance-covariance matrix of the data with the

corresponding robust variance-covariance matrix. The method of determining robust

variance-covariance matrix is based on minimum covariance determinant (MCD) method,
which is known to be robust in the presence of outliers. This method is illustrated through
modelling of the AP among the first year Bachelor of Mathematics Education student at

Universiti Pendidikan Sultan Idris for the intake of year 2003. The data used in developing
the AP model consists of several manifest variables of the following constructs: CA, EI and
MI. To study the resistance of the robust estimators, data sets comprising of 12.5%, 25%

and 50% of the outliers respectively of the original data are generated and analysed together
with the remaining data using the two forms of SEM-PLS, namely, SEM-PLS with robust

estimators and SEM-PLS with conventional estimators. It is found that the pernicious effect
of the outliers have been reduced considerably by the proposed robust estimators.
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BABI

PENGENALAN DAN OBJEKTIF

1.1 LATAR BELAKANG KAJIAN

Kejayaan seseorang pelajar yang kebiasaannya diukur berdasarkan prestasi akademik (PA)

bergantung kepada banyak faktor, antaranya adalah kecerdasan. Kecerdasan menu rut

Sternberg (2001) terdiri daripada kebolehan kognitif (KK) dan kebolehan bukan kognitif

(KBK). Sebahagian besar daripada ahli-ahli psikologi konvensional menganggap bahawa

KK merupakan penyumbang utama kepada kejayaan seseorang. Pada umumnya

kebanyakan daripada mereka mengatakan bahawa KK merupakan penyumbang utama

kepada PA pelajar. Tidak dinafikan seseorang yang memiliki KK yang tinggi, selalunya

memperolehi PA yang baik. Walau bagaimanapun menurut Ridgell dan Lounsbury (2004),
,

terdapat komponen kecerdasan yang lain yang turut menyumbang kepada PA pelajar.

Jika ditinjau tentang kajian-kajian awal mengenai kecerdasan, ianya banyak tertumpu

mengenai KK sehinggalah pada tahun 1983, seorang ahli psikologi Harvard, Howard

Gardner memperkenalkan teorinya mengenai kecerdasan pclbagai (multiple intelligence)

yang mana beliau membezakan antara KK dengan KBK. Menurut Gardner (1983, 1999),

KBK adalah empat kali lebih penting daripada KK dalam menentukan kejayaan seseorang

dalam bidang yang diceburi. Seterusnya ahli-ahli psikologi Peter SaJovey dari Universiti

Harvard dan Jack Mayer dari Universiti New Hampshire telah memperkenalkan konsep

kecerdasan emosi (KE) pada tahun 1990. Konsep KE ini menerangkan tentang perasaan

diri sendiri, perasaan empati terhadap perasaan orang lain serta kebolehan mengawaJ dan

mengaturkan emosi bagi memperkayakan nilai kehidupan. KE digunakan untuk

menyatakan perasaan kecintaan, kebencian, daya tarikan, sifat agresif atau sebarang

perasaan yang tinggi dan kuat darjahnya terhadap sesuatu. Menurut Mayer dan Salovey

(1993), kebanyakan urusan harian di dalam kehidupan dizahirkan oleh perasaan dan emosi

seperti kesedihan dan keriangan, kekecewaan dan kecintaan dan kemurungan serta harapan.

Seorang lagi ahli psikologi yang banyak membincangkan tentang KE adalah Daniel



Goleman. Goleman (l995c), dalam bukunya bertajuk 'Emotional Intelligence',

membezakan antara KE dengan KK. Menurut Goleman, kejayaan seseorang dalarn bidang

yang diceburi banyak bergantung kepada KE berbanding dengan KK atau kecerdasan

mentalnya.

Menyentuh tentang satu lagi komponen KBK, pada tahun 1996, Sternberg pula mula

memperkenalkan kernahiran pengurusan (KP). Menurut Sternberg (1996b). KP adalah

komponen yang penting dalam kecerdasan yang menyumbang kepada kejayaan seseorang

dalam bidang yang diceburi. Konsep KP menerangkan kemah iran yang diperlukan oleh

seseorang dalam menjalankan kewajipan dan aktiviti harian. Ini rnerangkumi pengetahuan

dan kecekapan dalam bidang yang khusus, keupayaan bekerja secara berkurnpulan atau

berseorangan, keupayaan berfikir dan menerangkan situasi abstrak, kecekapan mengurus

dan kemah iran membuat keputusan dan rnemirnpin. Jika dilihat KP dalam kontcks kejayaan

pelajar dalam pendidikan, menurut Sternberg, KP menyurnbang kepada PA pclajar,

Walaupun terdapat banyak kajian yang rnengaitkan antara KE, KK dan KP dcngan

PA, kajian-kajian yang pernah dilakukan hanya mernperlihatkan hubungan antara

kecerdasan-kecerdasan ini secara terasing, antaranya adalah kaj ian mengenai hubungan

antara KK dengan PA, KE dengan PA, dan KP dengan PA, KE dengan KK dan KP dengan

KK (lihat BarOn 2000; Feist & Barron 1996; Lam & Kirby 2002; Sternberg & Bruce 1998;

Sternberg & Hedlund 2000). Oleh yang demikian bagi menunjukkan hubung kait antara

komponen-komponen kecerdasan dengan PA, sesuatu kajian yang hendak dilakukan

haruslah menghubung kait KE, KP dan KK dengan PA secara bersepadu mclalui pernodelan

terhadap PA. Ini boleh dilakukan berdasarkan kajian yang pernah dilakukan olch sarjana­

sarjana dalam bidang psikologi, pengurusan dan pendidikan, antaranya BarOn, Butcher dan

Harvey (1998), Church dan Waclawski (1999), Dulewicz ct al. (2005), Feist dan Barron,

Hernstein dan Murray (1994), Lam dan Kirby, Langley (2000), Sternberg et al. (1998, 2002)

dan Tucker (2000). Sarjana yang dinyatakan ini rnendapati bahawa KE, KP dan KK berkait

rapat dan menyumbang kepada PA, tetapi masing-rnasing melihat hubungan antara KE, KJ>

dan KK secara berasingan. Perbincangan dan pembangunan model PA berdasarkan

kecerdasan boleh didapati secara terperinci dalam Bab II tesis ini.

Selain daripada dapat memperlihatkan sumbangan KK dan KBK terhadap PA secara

bersepadu, pembangunan model PA ini selari dengan falsafah pendidikan ncgara (FPN),

iaitu bagi mengembangkan lagi potensi individu secara menyeluruh dan bersepadu untuk

melahirkan insan yang seimbang dan harmonis dari scgi intelek, rohani, cmosi dan jasmani
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berdasarkan kepereayaan dan kepatuhan kepada tuhan. Begitu juga, pernbangunan model

PA sejajar dengan saranan bekas menteri pendidikan tinggi Dato ' Dr. Sbafie yang

mengatakan bahawa, kejayaan seseorang pelajar bukan sahaja diukur berdasarkan KK.

malah kejayaan seharusnya merangkumi KK dan KBK yang mana seseorang pelajar yang

berjaya adalah pelajar yang memiliki KK dan KBK yang baik. Model PA ini juga dapat

menerangkan hubung kait antara KK dan KBK dengan PA dan hubung kait antara

komponen-komponen dalam KBK. Hubung kait antara KK dan KBK dengan PA melalui

model PA yang diterangkan seeara terperinei berdasarkan kajian kes terhadap pelajar-pclajar

pusat pengajian tinggi boleh didapati dalam Bab Y tesis ini.

Salah satu eara bagi memperlihatkan hubung kait antara KK dan KBK daiam model

PA adalah melalui model persamaan berstruktur (MPB). Terdapat dua pendekatan utama

yang boleh digunakan bagi membangunkan MPB, iaitu MPB berdasarkan anggaran

kebolehjadian maksimum (MPB-AKM) dan MPB berdasarkan kuasa dua terkeeil scpara

(MPB-KTS). Walau bagaimanapun, jika MPB-AKM hendak digunakan, bcbcrapa andaian

perlu dipenuhi, antaranya menurut Hair et a!. (1998) dan Chin (1998a, b), data pcrlu

bertaburan secara normal multivariat, tiada rnasalah multikolinearan antara pembolchubah

dan data perlu bersaiz besar, iaitu melebihi 200. Justeru itu, menu rut Chin (2000) dan Vinzi

et al. (2005), penggunaan MPB-KTS adalah disyorkan jika andaian-andaian yang

dinyatakan tidak dapat dipenuhi. Ini adalah kerana andaian data bertaburan seeara normal

tidak diperlukan dalam MPB-KTS, begitu juga saiz sampel yang kecil masih boleh

digunakan dalam MPB-KTS dan kaedah MPB-KTS mengambil kira masalah

multikolinearan di kalangan pernbolehubah.

Menurut Marsh et a!. (2004), masalah multikolinearan sering terjadi dalam

pembentukan konstruk yang melibatkan pembolehubah penunjuk. Masalah multikolinearan

antara pembolehubah penunjuk boleh ditunjukkan melalui darjah korelasi antara

pembolehubah penunjuk dan nilai faktor inflasi varians (FlY). Nilai FlY melebihi 10 seperti

yang dieadangkan oleh Hair et al, (1998) boleh digunakan bagi menyatakan wujudnya

masalah multikolinearan di kalangan pembolehubah.

Seperti yang telah dinyatakan, MPB-KTS sesuai digunakan bagi membangunkan

sesuatu MPB jika beberapa andaian, iaitu kesesuaian saiz sarnpcl, data bertaburan secara

multivariat normal dan tiada masalah multikolinearan yang diperlukan dalam MPB-AKM

tidak dapat dipenuhi. Walau bagaimanapun jika wujud data peneilan, ia akan mcmberi

kesan terhadap anggaran parameter dalam MPB-KTS. Ini adalah kerana anggaran



parameter dalam MPB-KTS adalah berdasarkan matriks varians-kovarians konvensional.

Menurut Hubert et al. (2004), matriks varians-kovarians konvensional mudah dipengaruhi

oleh data peneilan. Data pencilan dikenal pasti melalui jarak Mahalanobis (.1M), iaitu nilai

kuasa dua JM yang terkeluar daripada nilai genting khi kuasa dua scperti yang dicadangkan

oleh Hubert dan Branden (2003). Analisis yang menunjukkan kesan data pcncilan terhadap

MPB PA berdasarkan MPB-KTS boleh didapati dalam Bab Y tesis ini. Justeru itu, suatu

kaedah teguh perlu digunakan bagi mengurangkan kesan data peneilan dalam MPB-KTS.

Salah satu eara bagi membandingkan kesan data peneilan terhadap kacdah

konvensional dan kaedah teguh adalah dengan menggunakan data simulasi. Perbandingan

ini pemah dilakukan oleh Ma dan Genton (2001) dalam kaj ian terhadap matriks varians­

kovarians yang diperoleh berdasarkan kaedah konvensional, eplisoid ketumpatan minimum

(EKM) dan penentu kovarians minimum (PKM). Perbandingan antara MPB-KTS

konvensional dengan MPB-KTS Teguh boleh didapati dalam Bab Y tesis ini.

1.2 OBJEKTIF KAJIAN

Objektifbagi kajian ini adalah untuk

(i) mengesahkan kesesuaian instrumen KK dan KBK sebagai komponen keeerdasan

bagi menilai PA;

(ii) membangunkan model PA berdasarkan keeerdasan; dan

(ii) mengenal pasti masalah multikolinearan dan data pencilan dalam data kajian dan

seterusnya membangunkan model PA berdasarkan MPB Teguh yang dapat

mengurangkan kesan multikolinearan dan data peneilan.
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1.3 KAEDAH BAGI MEMBANGUNKAN MPB PA BERDASARKAN MPB-KTS

TEGUH

Bagi meneapai ketiga-tiga objektif seperti yang dinyatakan dalam Bahagian 1.2, kajian

dijalankan melalui tiga fasa. Untuk fasa pertama, apa yang dilakukan adalah rnemilih dan

mengesahkan kesesuaian instrumen keeerdasan berdasarkan pertimbangan pakar dalam

bidang matematik, statistik, psikologi, pendidikan dan bahasa dalam konteks kajian kes

yang dijalankan. Dalam fasa pertama ini juga, akan dibangunkan model PA berdasarkan

konsep kecerdasan, membentuk model pengukuran dan model berstruktur bagi model PA

dan menjalankan pungutan data yang digunakan untuk penyuaian model PA.

Bagi fasa kedua pula, ia melibatkan pemilihan kaedah MPB yang sesuai, iaitu samu

ada berdasarkan kaedah kebolehjadian maksimum (MPB-AKM) atau MPB berdasarkan

kaedah kuasa dua terkeeil separa (MPB-KTS) yang dapat mengambil kira masalah

multikolinearan.

Manakala bagi fasa ketiga, kaedah teguh yang sesuai ditentukan untuk membentuk

MPB PA berdasarkan kaedah MPB yang telah dipilih melalui fasa kedua supaya dapat

mengurangkan kesan data peneilan. Ketiga-tiga fasa pembangunan MPB PA berdasarkan

MPB-KTS Teguh diperlihatkan melalui kerangka kajian dalam Rajah 1.1.



6

Memilih Instrumen Kecerdasan

Membangunkan Model PA

Membentuk Persamaan Model

Pengukuran dan Persamaaan

Model Berstruktur Bagi Model PA

FASA 1

Memilih Kaedah
MPB-KTS Berdasarkan
Kriteria yang Ditetapkan

Membangunkan MPB PA
Berdasarkan MPB-KTS

----------------------------------------------------¥�-���

Menguji Keteguhan
MPB-KTS dengan
Data Pencilan

MPB-KTS MPB-KTS

Konvensional Teguh

I Model Terpilih I
FASA3

Rajah 1.1 Kerangka Kajian

Secara terperinci, perbincangan tentang Rajah 1.1, boleh diikuti dalam Bahagian 1.3.1

hingga 1.3.4.
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1.3.1 Pemilihan Instrumen Bagi Mengukur KE, KP dan KK

Pemilihan instrumen bagi mengukur kecerdasan menurut Rudner (1994), perlu bcrdasarkan

kepada kerangka teoritikal serta tujuan pcngujian yang hendak dilakukun. Perkura yang

harus diberi perhatian dalam memilih instrumen bagi sesuatu ujian kecerdasan menurut

Kaplan dan Saccuzzo (1997), adalah aspek teknikal ujian kecerdasan, ujian kesahan item.

ujian keboleh percayaan item, cara perlaksanaan sesuatu ujian kecerdasan, mernilih sampel

yang sesuai untuk ujian kesahan dan ujian keboleh percayaan dan bagaimana untuk

melaporkan ujian tersebut. Instrumen yang dipilih perlu dinilai, Maklumat yang diperlukan

bagi menilai sesebuah instrumen kajian termasuklah kepastian tentang apa yang hcndak

diuji, set spesimen bersama dokumen teknikal, ulasan dari pihak kedua dan ujian kesahan

yang digunakan. Rudner mencadangkan supaya dirujuk kepada bcberapa organisasi scbagai

panduan dalam menilai sesuatu ujian. Rudner menambah, pihak yang balch dirujuk bagi

menilai sesebuah instrumen kecerdasan adalah Kesatuan Psikologi Amcrika, Suruhanjaya

Kesamaan Peluang Pekerjaan dan Kesatuan Industri dan Organisasi Psikologi. Perbincangan

mengenai pemilihan instrumen bagi mengukur KE, KP dan KK dalam kajian ini bolch

dirujuk dalam Bab Ill tesis ini.

1.3.2 Pembangunan Model Prestasi Akadcmik Bcrdasarkan Kcccrdasan

Bagi membangunkan MPB PA berdasarkan kepada konsep kecerdasan, tumpuan tidak

hanya terhadap KK seperti yang pernah dilakukan oleh ahli psikologi konvensional.

Menurut Heckman (2000), bagi menilai kejayaan seseorang individu, kccerdasan­

kecerdasan lain antaranya KE dan KP perlu diambil kira selain daripada KK. Dalam

pembentukan MPB PA, selain daripada mengambil kira FPN, kajian-kajian yang pernah

dilakukan oleh sarjana-sarjana dalam bidang psikologi, pengurusan dan pcndidikan juga

diambil kira. Antaranya adalah kajian oleh BarOn (2000), Goleman (1995a,b, 1998a,b).

Kachgal et al. (2001), Kupermitz dan Roeser (200 I) dan Sternberg dan Hedlund (2002).

Menurut sarjana-sarjana ini, KBK adalah penting bagi menentukan PA. Kurangnya KBK

dalam diri seseorang pelajar menurut mereka akan menjejaskan PA. Menurut mereka lagi,

kesepaduan antara KK dengan KBK adalah diperlukan bagi menentukan prestasi akadcmik

seseorang pelajar.

Seperti yang disuratkan dalam FPN, KK dan KBK yang merupakan kecerdasan

bersepadu amat penting bagi melahirkan pelajar yang seimbang. I-Iubungan antara kedua­

dua bentuk kecerdasan ini perlu dijelmakan dalam model PA, iaitu sclari dcngan FPN bagi



rnelahirkan insan yang seimbang. Bagi membangunkan model prestasi akademik, antara

instrumen-instrumen KK dan KBK yang boleh digunakan adalah instrumen Nilai Tara

Siswa (NTS) Mohd. Nawi ei al. (2001) bagi mengukur KK, instrumen KE Baran (1997a)

bagi mengukur KE, dan instrumen KP Cameron (1997) bagi mengukur KP. Manakala PA

boleh diukur berdasarkan purata nilai gred (PNG).

Oleh kerana pembangunan model PA dalam kajian ini melibatkan pernbolehubah KE,

KP dan KK atau dikenali sebagai pembolehubah pendam yang dibentuk berdasarkan

konstruk masing-masing atau juga dikenali sebagai pembolehubah penunjuk, maka menurut

Hair et a!. (1998), MPB amat sesuai digunakan. Ini adalah kerana asas kepada

pembangunan MPB adalah melibatkan pembolehubah pendam, pernbolehubah penunjuk,

ralat pengukuran dan hubungan bersebab. Dalam fasa pertama ini juga dibangunkan rajah

lintasan untuk memperlihatkan hubungan antara (i) pembolehubah pendam cksogen dengan

pembolehubah pendam endogen, dan (ii) pembolehubah penunjuk dengan pernbolehubah

pendam.

1.3.3 Pengumpulan Data

Terdapat dua jenis data yang digunakan dalam kajian ini. Data tersebut adalah (i) data

berkaitan dengan penilaian pakar terhadap instrumen KK, KE dan KP. Data ini diperoleh

daripada penilaian pensyarah dalam bidang matematik, statistik, psikologi, pendidikan dan

pengurusan daripada UPSI dan Universiti Teknologi MARA. Penilaian sebegini pernah

dilakukan oleh Mohd, Nawi et al. (2002) dalam kajian terhadap kesesuaian dan kcsahan

instrumen NTS yang dibangunkan.

Bagi memperoleh data ujian KK, responden diberi ujian sclama tiga jam untuk ujian

KK daiam suasana peperiksaan mengikut tatacara Sistem Ujian Pendidikan. Manakala bagi

memperoieh data ujian KE dan KP, responden diberi ujian selama 30-45 minit rnasing­

masing mengikut tatacara Sistem Kesihatan Berbilang untuk ujian KE dan tatacara Agensi

Ujian untuk ujian KP. Penerangan secara terperinci kaedah pengumpulan data boleh dilihat

dalam Bab III tesis ini.
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1.3.4 Pembentukkan Persamaan Model Pengukuran dan Persarnaan Model

Berstruktur

Persamaan model pengukuran dibentuk berdasarkan konsep-konsep yang dikcmukakun olch

BarOn (1997a, 2000), bagi persamaan model pengukuran KE, konsep KP Cameron (1997)

bagi persamaan model pengukuran KP dan konsep NTS Mohd. Nawi et al. (200 I) bagi

persamaan model pengukuran KK. Manakala pembentukkan persamaan model berstruktur

pula adalah berdasarkan konsep-konsep yang dikernukakan oleh sarjana-sarjana dalam

bidang psikologi dan pendidikan. Perbincangan terperinci mengenai persamaan model

pengukuran dan persamaan model berstruktur boleh dilihat dalam Bab IV tesis ini.

1.3.5 Pemilihan Kaedah MPB

Dalam fasa kedua, pemilihan kaedah bagi MPB PA dilakukan, iaitu sarna ada berdasarkan

MPB-AKM atau MPB-KTS. Pemilihan MPB-AKM atau MPB-KTS adalah berdasarkan

kepada syor yang dikemukakan oleh Chin (1998b), Lohmoller (1989a) dan Vinzi et al.

(2005). Menurut sarjana-sarjana ini, MPB-KTS sesuai digunakan berbanding dengan MPB­

AKM jika sesuatu kajian yang dilakukan ingin mengambil kim masalah multikolincaran

antara pembolehubah penunjuk, saiz sampel yang kecil dan data tidak bertaburan sccara

normal multivariat. Perbincangan mengenai pemilihan kaedah MPB-KTS bolch dilihat

dalam Bab II dan Bab III tesis ini.

1.3.6 Memperkenalkan MPB-KTS Tcguh dan Membandingkan MPB-KTS

Konvensional dcngan MPB-KTS Teguh

Dalam fasa ketiga pula, kajian yang dilakukan mernperkenalkan MPB-KTS Tcguh. Ini

adalah bertujuan untuk mengambil kira kernungkinan wujudnya data pcncilan. Mcnurut

Hubert et al. (2004) jika sesuatu kajian yang dilakukan ingin mengurangkan kesan data

pencilan terhadap anggaran parameter, maka penggunaan kaedah tcguh adalah an tara

penyelesaian yang terbaik. Data pencilan dikenal pasti melalui jarak tcguh (JT). Scpcrti

yang dicadangkan oleh Hubert et al. (2004), nilai kuasa dua JT yang terkeluar daripada nilai

genting khi kuasa dua dikira data pencilan.

Seterusnya, perbandingan antara MPB berdasarkan MPB-KTS konvcnsional dengan

MPB-KTS Teguh yang dicadangkan dibuat dengan menggantikan sebanyak 12.5%, 25%

dan 50% data pencilan ke dalam data asal dan seterusnya dianalisis dengan kedua-dua

kaedah ini. Tujuan perbandingan kedua-dua kaedah ini adalah bagi memperlihatkan kesan
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data pencilan terhadap MPB PA yang dibangunkan. Terdapat beberapa kaedah teguh yang

boleh digunakan dalam MPB-KTS, antaranya adalah Anggaran-M (Hampel 1973; Huber

1972,1981; Maronna 1976), Elipsoid Ketumpatan Minimum (EKM) (Roussceuw 1984b;

Rousseeuw & Leroy 1987; Rousseeuw & Zorncrcn 1990) dan Pencntu Kovarians Minimum

(PKM) (Rousseeuw & Driessen 1999). Perbincangan rnengenai pemilihan kaedah teguh

boleh dilihat dalam Bab II dan Bab III. Hasil kajian mengenai kesan data pencilan tcrhadap

MPB-KTS konvensional dan MPB-KTS Teguh dibincang dalam Bab V tesis ini.

1.4 KEPENTINGAN KAJIAN

Berdasarkan kepada konsep kecerdasan masa kini, yang menurut Sternberg (2001).

kecerdasan terdiri daripada beberapa konstruk utama, iaitu KE, KP dan KK, harus dibcri

penekanan bagi melahirkan insan yang eemerlang dalam bidang yang diecburi. Dalam

konteks pelajar dan prestasi akademiknya, penekanan terhadap kecerdasan menycluruh, iaitu

meliputi KE, KP dan KK harus diketengahkan selari dengan FPN. Iaitu bagi

mengembangkan lagi potensi individu secara rnenyeluruh dan bersepadu untuk mcwujudkan

insan yang seimbang dan harmon is dari segi intelek, rohani, emosi dan jasmani berdasarkan

kepercayaan dan kepatuhan kepada tuhan. Salah satu eara bagi memperlihatkan hubungan

kecerdasan menyeluruh dengan PA pelajar adalah dengan mernbangunkan MPB PA.

Dengan pembangunan MPB PA, hubung kait antara KE, KP dan KK begitu juga hubungkait

antara KE, KP dan KK dengan PA dapat di ketengahkan.

Terdapat dua pendekatan dalam pembangunan MPB bolch digunakan, iaitu (i) MIlB

berdasarkan MPB-AKM dan (ii) MPB berdasarkan MPB-KTS. Walau bagaimanapun

terdapat beberapa andaian yang perlu dipenuhi dalam penggunaan MPB-AKM. Menurut

Hair et a!. (1998), data perlu bertaburan secara multivariat normal dan saiz sampel melcbihi

dua ratus. Oleh kerana data yang digunakan dalam pembangunan MPB PA mclibatkan data

psikologi, yang mana menurut Micceri (1989), kebanyakan data psiko1ogi tidak bcrtaburan

secara normal, maka MPB-KTS lebih sesuai digunakan kerana MPB-KTS adalah bebas

taburan dan sampel saiz yang kecil boleh digunakan. Selain daripada itu MPB-KTS sesuai

digunakan jika wujud masalah multikolinearan antara pcrnbolehubah yang digunakan

Walau bagaimanapun jika wujud data pencilan dalan. scsuatu data, MPB-KTS tidak scsuai

digunakan, dan dengan itu pcnarnbah baikkan perlu dilakukan. Antara pcnambah baikan

yang boleh dilakukan ada1ah dengan menggunakan kaedah teguh bagi mcncntukan matriks

varians-kovarians. Kaedah yang boleh digunakan bagi mencntukan matriks varians­

kovarians teguh antaranya adalah kaedah PKM. Dengan menggunakan kacdah tcguh dalam
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pembangunan MPB PA berdasarkan MPB-KTS, masalah multikolinearan, data tidak

bertaburan secara normal, saiz sampel kecil dapat diambil kira dan kesan data pencilan

dapat dikurangkan.

1.5 SKOP DAN HAD-HAD KAJIAN

Skop dan had-had kajian bagi pembangunan MPB PA berdasarkan MPB-KTS Teguh adalah

seperti berikut:

(i) MPB PA yang dibangunkan adalah berdasarkan konsep kecerdasan, iaitu terdiri

daripada KK dan KBK;

(ii) instrumen yang digunakan bagi mengukur KE, KP dan KK adalah instrumen yang

telah sedia ada yang diterjemahkan kepada bahasa Malaysia;

(iii) responden yang menjadi subjek bagi kaj ian kes ini terdiri daripada pelajar tahun

pertama Bachelor Pendidikan Matematik, Universiti Pendidikan Sultan Idris (UrSI),

kemasukan 2002;

(iv) data pencilan yang digunakan dalam kajian ini adalah berdasarkan data simulasi.

1.6 DEFINISI ISTILAH KAJIAN

Berikut adalah istilah penting kajian yang digunakan dalam kajian ini.

1.6.1 Kecerdasan

Kebolehan kognitif dan bukan kognitif individu untuk mempelajari daripada pengalaman,

mentaakul dengan baik, mengingati maklumat penting, dan menyesuaikan diri dengan

tuntutan kehidupan harian.

1.6.2 Kebolehan Kognitif (KK)

Kebolehan intelek yang dimiliki oleh seseorang individu. Kebolehan intclek ini diukur

berdasarkan pendekatan psikometrik, iaitu KK diukur berdasarkan ujian keccrdasan yang

tertentu.
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1.6.3 Kecerdasan Emosi (KE)

Susunan kebolehan dan kemahiran perorangan, emosi, dan sosial yang mempengaruhi

kebolehan seseorang untuk mengharungi tuntutan dan tekanan persekitaran.

1.6.4 Kemahiran Pengurusan (KP)

Kernahiran yang diperlukan oleh seseorang pengurus dalarn rnenjalankan kewajipan dan

aktiviti. Ini rnerangkumi kernahiran teknikal, kernahiran insan, dan kemah iran konseptual.

Kernahiran teknikal rnerangkumi pengetahuan dan kecekapan dalam bidang yang khusus.

Kernahiran insan rnerangkurni keupayaan bekerja secara berkurnpulan atau perseorangan.

Kernahiran konseptual rnerangkumi keupayaan berfikir dan rnenerangkan situasi abstrak.

Kernahiran-kernahiran yang diterangkan ini terangkum dalarn kecekapan rnengurus, iaitu

rnengurus perubahan, mengelola dan rnerancang, kernahiran antara perorangan, kemah iran

mernbuat keputusan dan rnemimpin.

1.6.7 Ralat Pengukuran

Darjah ketidaktepatan pernbolehubah penunjuk bagi rnenerangkan pernbolehubah pendam.

Punca ralat pengukuran antaranya adafah daripada kesilapan kernasukan data dan definisi

konstruk.

1.6.8 Pembolehubah Penunjuk

Pernbolehubah yang diukur berdasarkan sarna ada nifai atau skor. Pembolehubah penunjuk

ini digunakan bagi rnembangunkan pembolehubah pendarn. Pembolehubah penunjuk yang

digunakan untuk membangunkan pembolehubah pendarn tak bersandar (eksogen)

kebiasaannya disirnbofkan sebagai x. Manakafa pembofehubah penunjuk yang digunakan

bagi rnernbangunkan pembolehubah pendam bersandar (endogen) kebiasaannya

disirnbolkan sebagai y.

1.6.9 Pembolehubah Pendam

Pernbolehubah yang tidak dapat dicerap atau diukur secara langsung. Pcmbolchubah

pendarn dibangun atau dibentuk daripada pernbolehubah penunjuk. Pembolehubah pendam
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boleh dibahagikan kepada dua, iaitu pembolehubah pendam eksogen dan pembolehubah

pendam endogen.

1.6.10 Pembolehubah Pendam Eksogen

Pembolehubah pendam tak bersandar dalam MPB. Kebiasaannya pembolehubah pendam

eksogen disimbolkan sebagai �.

1.6.11 Pembolehubah Pendam Endogen

Pembolehubah pendam bersandar dalam MPB. Kebiasaannya pembolehubah pendam

endogen disimbolkan sebagai 1].

1.6.12 Pembolchubah Penunjuk Reflektif dan Formatif

Pembolehubah penunjuk yang menggambarkan pembolehubah pendam dinamai

pembolehubah penunjuk reflektif (Chin, 2000), sebagai contoh set pembolehubah penunjuk

sikap menggambarkan pembolehubah pendam sikap. Manakala pembolehubah penunjuk

yeng membentuk sesebuah pembolehubah pendam dinamai pembolehubah penunjuk

formatif. Sebagai contoh set latihan yang diterima oleh seseorang individu membentuk

ketrampilan individu tersebut.

1.6.13 Data Pencilan

Data yang berbeza daripada majoriti data. Data yang tidak mengikut taburan data daripada

keseluruhan data, akibatnya boleh mendatangkan kesilapan keputusan dalam anal isis

statistik. Data pencilan mungkin disebabkan oleh gangguan proses, ketidak sesuaian

instrumen dan kesilapan manusia.

1.6.14 Kaedah Penentu Kovarians Minimum (PKM)

Salah satu kaedah yang digunakan bagi mendapatkan matriks varians-kovarians teguh.



14

1.6.15 Model Persamaan Berstruktur (MPB)

Model yang rnenunjukkan hubungan bersebab antara pernbolehubah pendam melalui model

dalarnan atau model berstruktur dan model yang menunjukkan hubungan antara

pernbolehubah penunjuk dengan pernbolehubah pendarn rnelalui model luaran atau model

pengukuran.

1.6.16 Simbol MPB-KTS

Sirnbol serta definisi yang digunakan dalam MPB-KTS adalah seperti di dalam Jadual 1.1.

Jadual 1.1 Simbol dalam MPB-KTS

Matriks DimensiDefinisi

x j

y

17

a

Vektor lajur bagi pernbolehubah penunjuk yang

digunakan bagi membentuk atau

rnernbangunkan pembolehubah pendarn

eksogen.

Vektor lajur bagi pernbolehubah penunjuk yang

digunakan bagi rnernbentuk atau

rnernbangunkan pernbolehubah pendarn

endogen.

k

Vektor lajur bagi pernbolehubah pendarn

eksogen.

p

Vektor lajur bagi pernbolehubah pendam

endogen.

q

Matriks bagi pekali berstruktur yang

rnenghubungkan pembolehubah pendam

eksogen dengan pernbolehubah pendarn

endogen.

pxq

bersambung ...
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...sambungan

A Matriks bagi pekali berstruktur yang qxq

menghubungkan pembolehubah pendam

endogen dengan pembolehubah pendam

endogen yang lain.

Matriks bagi pekali berstruktur yang jxp

menghubungkan pembolehubah penunjuk

dengan pembolehubah pendam eksogen.

Matriks bagi pekali berstruktur yang kxq

menghubungkan pembolehubah penunjuk

dengan pembolehubah pendam endogen.

6 Vektor lajur bagi ralat pengukuran X. j

Vektor lajur bagi ralat pengukuran Y. k

Vektor lajur bagi ralat penganggaran ,. p

Vektor Iajur bagi raIat penganggaran TJ. q

Matriks varians-kovarians pembolehubah (j + k) x (j + k)

penunjukXdan Y.

1.7 STRUKTUR TESIS

Struktur bagi tesis ini adalah seperti berikut:

Bab I memperkenalkan kajian yang dilakukan, membincangkan mengenai objektif

kajian dan kepentingan kajian. Dalam bab ini juga dibincangkan secara keseluruhan

metodologi kajian yang digunakan. Definisi istilah yang digunakan dalam kajian ini juga

dijelaskan dalam bab ini.


