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ABSTRAK 

Kajian ini merupakan satu bahagian daripada kajian keperluan, dalam membangunkan Makmal Maya Teradun 
(MMT) bagi subjek sains biologi. Kajian ini berfokuskan kepada persepsi kepercayaan dan keyakinan. Proses 
pengumpulan data melibatkan sejumlah 167 guru-guru pelatih sains di Institut Pendidikan Guru Malaysia 
(IPGM). Soal selidik terdiri daripada 21 item soalan yang melibatkan Skala Likert. Kajian bersifat kuantitatif 
ini, dianalisis menggunakan SPSS versi 25 melibatkan nilai min, sisihan piawai dan peratus. Analisis keperluan 
dilakukan terhadap dapatan daripada kajian persepsi bertujuan untuk mengetahui perkara yang diperlukan oleh 
pelajar, keperluan dalam konteks pembelajaran dan kandungan pembelajaran dan pemilihan media.  

Analisis persepsi kepercayaan mendapati pelajar bersetuju bahawa pembelajaran atas talian perlulah tidak 
membebankan, dirancang dan disusun dengan sistematik serta bahan pembelajaran perlu dilengkapi dengan 
nota, video serta latihan. Manakala dapatan daripada persepsi keyakinan, pelajar bersetuju dengan kenyataan 
pembelajaran atas talian dapat menjimatkan masa dan memberi peluang kepada mereka untuk meneroka sendiri 
topik pembelajaran.  Daripada analisis keperluan kandungan, terdapat tiga perkara yang perlu jadikan garis 
panduan untuk membangunkan MMT mengikut pemilihan keutamaan, iaitu mesra pengguna, spesifik mengikut 
topik dan wujud kolaborasi antara pelajar-pelajar dan pelajar-pengajar. MMT yang akan dibangunkan 
seharusnya dapat meningkatkan kemahiran berfikir, proses pembelajaran secara aktif, menambahkan minat 
pelajar untuk belajar lebih mendalam, pelajar boleh meneroka sendiri secara berulang-ulang, pelajar bebas 
belajar tanpa ada had masa dan jadual serta dibangunkan berasaskan penggunaan web yang sistematik. Dapatan 
kajian ini akan menjadi garis panduan kepada pereka bentuk bahan pembelajaran sains dalam talian. MMT yang 
berfokus dan dapat memenuhi kehendak pelajar akan dapat memperbaiki pencapaian pelajar melalui 
pembelajaran dalam talian yang terarah serta mempunyai elemen interaktif.  

Kata kunci: Makmal Maya Teradun, Pembelajaran Teradun, Pencapaian Guru Pelatih, Pembelajaran sains 
dalam talian, pedagogi abad 21 
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ABSTRACT 
 

This research is carried out to analyse the needs of trainee teachers to develop an online learning medium for 
biology subject used by teacher trainees in Malaysia Institute of Teacher Education (MITE) majoring in Science 
Education. This study focused on teacher trainee belief and confidence towards biology online learning. Data 
collecting process involved male and female science trainee teachers in Malaysia Institute of Teacher 
Education. A total of 167 respondents. Respondents’ feedbacks were collected through Questionnaire surveys 
consists of 21 items Likert Scale. This quantitative study was analysed by using Statistical Package for the 
Social Sciences (SPSS) version 25 involving mean value, standard deviation, percentage and frequency. 
Construct of the survey consists of belief, confidence, learning approach and choose of media.  
 
Result of this study showed that teacher trainees agreed online learning should not burdensome, well planned 
and systematically organized. Learning materials should be equipped including notes, videos and exercises. 
Meanwhile, analysis from construct of confidence, teacher trainee agreed that online learning is less time 
consume and easy to explore as self-regulated learning. Online learning content analysis based on students’ 
preference showed that three main aspects need to be used as useful guidelines such as user friendly, topical 
and interactive. The virtual blended learning laboratory also must promote thinking skills, active learning 
process, enhance interest, repeatable for difficult topic, unlimited time and schedule. Web based were found to 
be the suitable medium for blended learning. These findings will be useful in developing a focused, directed, 
interactive and eligable virtual bleanded learning laboratory. 
 
Keywords: Virtual Blended Learning Laboratory, Blended Learning, Trainee Teacher Archievement, Science 
online learning, 21st century pedagogy 
 

 
PENGENALAN 
 
Pembelajaran teradun ialah pembelajaran yang menggabungkan simulasi, video, bersifat interaktif dan 
penggunaan bahan pembelajaran berasaskan keperluan pelajar (Clark & Meyer, 2016). Manakala 
makmal maya teradun mengikut Chan dan Sidhu (2009) Muhamad, Badioze Zaman dan Ahmad 
(2011); Jong et al. (2014); Adeyemo dan Sreelekha (2018) bercirikan perkara berikut: 
 

i. intruksi pembelajaran dalam talian disusun secara   sistematik 
ii. topik adalah berfokus  

iii. dilengkapi dengan sumber maklumat pembelajaran 
iv. terdapat latihan mengikut topik 
v. terdapat permainan 

vi. bersifat interaktif 
 

Laporan oleh Chai Lee Goi dan Poh Yen Ng (2009) menyatakan Kementerian Pendidikan Malaysia 
(KPM) memperkenalkan pembelajaran dalam talian semenjak tahun 1997, iaitu bermula dengan 
sekolah bestari. Pada tahun 2007, KPM memperkenalkan e-pembelajaran di semua sekolah.  Perkara 
ini menjadi semakin relevan bagi memenuhi keperluan pembelajaran abad ke 21 dan revolusi industri 
4.0. Perkara ini juga, selaras dengan Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 2013-2025 
yang memberi fokus kepada Teknologi Maklumat Komunikasi (TMK) bagi meningkatkan kualiti 
pembelajaran di Malaysia. Dalam pelan tersebut, sejumlah RM1.475 bilion diperuntukkan bagi 
agenda pembelajaran atas talian yang melibatkan 5.5 juta pelajar, 10 000 ribu sekolah, 500 000 guru 
dan 4.5 juta ibu bapa (KPM, 2012). Hal ini menunjukkan kepentingan pelaksanaan pembelajaran 
dalam talian di Malaysia. Bagi merealisasikan perkara ini, salah satu aspek yang penting bagi agenda 
pembelajaran atas talian adalah penggunaan peranti pengkomputeran. KPM mensasarkan berlakunya 
peningkatan nisbah peranti pengkomputeran murid kepada satu nisbah sepuluh menjelang tahun 2020 
(Ayub, 2017).  
 
Guru seharusnya menggunakan teknologi yang disediakan oleh KPM dalam memaksimum 
pemahaman pelajar. Dengan cara ini akan berlakunya kolaborasi antara pelajar dengan isi kandungan 
bahan pembelajaran. Namun demikian, persekitaran pembelajaran dalam talian yang sedia ada tidak 
sepenuhnya digunakan oleh guru. Perkara ini sepertimana yang dilaporkan dalam kajian oleh Tham 
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dan Tham (2011) dan Rosemaliza et al. (2016) yang mana kedua-dua kajian tersebut mendapati guru 
kurang mempunyai kompetensi dalam TMK. Guru juga didapati kurang percaya untuk menggunakan 
perisian pembelajaran dalam talian yang disediakan oleh KPM. Misalnya dalam perisian frogVLE 
mereka berpendapat ianya sukar dan tidak menepati keperluan serta tidak mesra pengguna. Hal ini 
menujukkan bahan pembelajaran dalam talian yang tujuannya untuk meningkatkan aspek pemikiran, 
pengetahuan dan kemahiran pelajar tidak dapat dimanfaatkan sepenuhnya. Berdasarkan teori 
penerimaan (Davis et al., 1989), sikap individu terhadap sesuatu aplikasi akan mempengaruhi minat 
mereka untuk menggunakannya.  
 
Oleh itu, pembangunan bahan pembelajaran dalam talian, perlu mengambil kira keperluan pengguna 
dan pengajar supaya berimpak tinggi. Pengajar perlu diberi peluang untuk membangunkan kandungan 
pembelajaran dalam talian mereka sendiri sebagai salah satu kaedah bagi mengatasi masalah 
penggunaan bahan dalam talian yang dinyatakan tidak menepati keperluan serta tidak mesra 
pengguna. Penghasilan bahan pembelajaran yang dibangunkan sendiri oleh guru akan lebih bermakna, 
kerana guru tersebut lebih memahami keperluan pelajar mereka (Khan &Joshi 2006; Corbeil et al., 
2017). Pelajar juga berpendapat bahan panduan seperti video pembelajaran Biologi, dapat menjadi 
pemudah cara dalam menjalankan amali dan pembelajaran Biologi (Che Ahmad et al.,2020).  
 
Makmal Maya Teradun 
 
Makmal Maya (MM) merupakan, pembelajaran secara multimedia dalam talian yang bertujuan 
membantu pelajar memahami konsep dan isi kandungan pembelajaran sains dengan lebih mudah. 
Makmal maya juga bertindak sebagai media yang mengumpul tugasan sains untuk dilengkapkan oleh 
pelajar (Koretsky et al., 2011). Selain itu, Makmal Maya juga menjadi sumber sokongan kepada amali 
sebenar, yang mana berlakunya peningkatan kemahiran kognitif pelajar dalam menjalani latihan 
amali. Dalgarno et al. (2009) menggunakan makmal maya untuk membiasakan pelajarnya dengan 
subjek kimia. Selain itu, makmal maya juga didapati menjimatkan masa dan kos (Raineri, 2001). 
  
Manakala Makmal Maya Teradun (MMT), merupakan pembelajaran secara multimedia dalam talian 
yang bersifat interaktif serta menggabungkan simulasi, video dan tugasan (Johnstone & Al-Shuaili 
2001; Ma & Nickerson 2006; Koretsky et al., 2011). Dalam konteks pembelajaran sains, MMT dapat 
mengurangkan miskonsepsi isi kandungan pembelajaran dalam kalangan pelajar (Sanger & 
Badger,2001). Ini kerana MMT mempunyai beberapa elemen visual multimedia yang dapat 
membentuk model mental (Meyer, 2001). Sebagai contoh, elemen visual membantu pelajar membuat 
kesimpulan pembelajaran dan membentuk pemikiran dan bertindakbalas mengikut situasi sebenar. 
 
Pembelajaran dalam talian dapat memberi kesan kepada tahap keyakinan dan kepercayaan dalam 
proses pembelajaran. Kajian Meredith (2016) telah mendapati bahawa keyakinan diri serta persepsi 
positif guru dalam perkhidmatan dapat ditingkatkan setelah menggunakan permainan digital. Mereka 
menggunakan kaedah ini bagi perlaksanaan latihan KBAT dan kemahiran abad 21. Hawkin dan 
Phelps (2013) pula mendapati pembelajaran topik elektrokimia dalam talian meningkatkan motivasi 
pelajarnya. Interaksi antara pelajar yang berlaku semasa berlakunya pembelajaran atas talian, 
menambah lagi keyakinan pelajar untuk menyelesaikan tugasan yang diberi (Shegog et al., 2012; 
Polly et al., 2014). Hal ini dapat memberi kefahaman yang mendalam tentang konsep sains yang 
sedang dipelajari. Hasil kajian oleh Annetta et al. (2010) dengan menggunakan kaedah pembelajaran 
biologi dalam talian, berkenaan tahap kefahaman pelajar sekolah menengah dalam topik imunologi 
telah mendapati topik tersebut lebih mudah difahami dan meningkatkan prestasi mereka. 
 
Hasil kajian Peat dan Fernandez (2010) menunjukkan kombinasi pelbagai elemen teknologi maklumat 
boleh diintegrasikan untuk membentuk instruksi pembelajaran yang berkualiti. Salah satu faktor yang 
meningkatkan kognitif dan motivasi pelajar semasa pembelajaran dalam talian ialah pemilihan 
pendekatan pembelajaran yang sesuai mengikut peringkat umur pelajar( Belland et al., 2013). Belland 
(2017) menyatakan pendekatan pembelajaran berasaskan masalah sesuai digunakan untuk pelajar 
peringkat kolej dan ijazah pertama bagi tujuan meningkatkan kognitif. Oleh itu pendekatan 
kandungan pembelajaran MM perlu dipilih dengan bijaksana untuk membangunkan MM yang dapat 
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memberi impak yang maksimum kepada hasil pembelajaran pelajar. Penerimaan pelajar dalam 
menggunakan Makmal maya teradun juga perlu diambil kira. Berdasarkan Model Teori Penerimaan 
Davis (1989), kepercayaan individu terhadap sesuatu aplikasi teknologi akan merangsangkan sikap 
positif untuk menggunakan sesuatu aplikasi.  
 
Pendekatan pembelajaran serta reka bentuk kandungan MMT yang sesuai dengan keperluan pelajar, 
menggunakan elemen seperti simulasi, video dan pentaksiran adalah antara ciri-ciri yang diperlukan 
bagi meningkatkan kefahaman dan kemahiran pelajar (Meyer et al., 2001; Boelens et al., 2018). Oleh 
itu kajian keperluan perlu dilaksanakan bagi mendapat maklumat yang berguna sebagai panduan 
pembangunan pembelajaran dalam talian yang berkesan.  
 
Keperluan kandungan makmal maya teradun 
 
Muhammad et al., (2011) telah membangunkan MMT biologi bagi melihat tahap kefahaman pelajar 
dan penglibatan mereka semasa melaksanakan amali biologi. Beliau menggunakan elemen video 
beserta penilaian kefahaman.  MMT beliau berjaya meningkatkan kefahaman dan penglibatan pelajar. 
Al-Balushi et al., (2017) pula telah membangunkan MMT menggunakan pendekatan berasaskan 
masalah bagi subjek kimia dengan memasukkan elemen animasi. Beliau mendapati kaedah tersebut 
dapat meningkatkan pencapaian, metakognitif pelajar dan aplikasi konsep kimia. Namun dalam 
kedua-kedua kajian tersebut tidak membincangkan tentang elemen interaksi dalam talian semasa 
menjalani kaedah pembelajaran tersebut. Bagi mengukuhkan kefahaman pelajar, elemen interaksi 
semasa proses pembelajaran diperlukan untuk menyokong dan membantu menyelesaikan masalah 
sukar yang dihadapi semasa proses pembelajaran (Wood et al., 1976). Perkara ini dikenali sebagai 
teknik scaffolding yang diperkenalkan oleh Vygotsky (1978). Teknik ini juga perlu ada bukan sahaja 
pada kelas fizikal namun ia harus diaplikasi semasa pembelajaran dalam talian.  
 
Berlandaskan Model Assure (Smaldino et al.,2006), analisis keperluan perlu dilaksanakan sebelum 
membangunkan bahan pembelajaran dalam talian yang berasaskan teknologi. Keperluan yang perlu 
dikaji adalah berkaitan dengan pengguna iaitu pelajar, justeru itu kepercayaan dan pemilihan 
keutamaan pelajar merupakan konstruk yang penting untuk diketahui supaya mereka dapat menerima 
bahan dalam talian dengan optimum (Davis, 1986).  Bagi memudahkan pereka bentuk 
membangunkan MMT yang memenuhi keperluan, persepsi pengguna dan pemilihan keperluan 
kandungan  perlulah diketahui. Melalui soal selidik persepsi, penerimaan pelajar dapat dilihat 
berdasarkan tahap kepercayaan dan keyakinan pelajar terhadap pembelajaran dalam talian dapat 
diketahuai. Soal selidik pemilihan keutamaan, dapat menganalisis keperluan kandungan dengan jelas. 
Analisis kandungan membantu mengenal pasti dan mengklasifikasikan isi kandungan kursus dan 
menjadi asas susunan pengajaran dalam reka bentuk pembangunan e-pembelajaran (Khan, 2015). 
Pemilihan keutamaan pelajar (students’ preferences) perlu diperolehi daripada pelajar atau pengguna 
kerana mereka yang akan menggunakan pembelajaran dalam talian (Carmona et al., 2007) yang 
dibangunkan. Pemilihan keutamaan oleh pelajar menunjukkan keperluan mereka mengikut gaya 
pembelajaran mereka semasa mempelajari sains dalam talian (Al-Azawei et al., 2017). Gaya 
pembelajaran individu berkait rapat dengan sikap dan tabiat seseorang berdasarkan pemilihan 
keutamaan mereka dalam proses pembelajaran (Hassan et al., 2019; Honey & Mumford 1992). 
Justeru, apabila pendekatan pengajar memenuhi kehendak gaya pembelajaran pelajar, mereka akan 
belajar dengan berkesan (El Bachari et al.,2010). 
 
 
PERMASALAHAN KAJIAN 
 
Tahap keberkesanan pembelajaran atas talian perlu berasaskan kepada pendekatan yang digunakan, 
kaedah penggunaanya dan isi kandungan pembelajaran tersebut (Means et al., 2009). MM juga 
merupakan sumber pengajaran dan pembelajaran yang dapat meningkatkan kemahiran berfikir secara 
kritis terhadap pelajar. Perkara ini selaras dengan saranan oleh American Association of Colleges for 
Teacher Education (2013), yang mencadangkan tiga komponen penting dalam proses pengajaran dan 
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pembelajaran adalah kandungan mata pelajaran, pedagogi dan teknologi dalam usaha meningkatkan 
kemahiran berfikir aras tinggi pelajar. Oleh itu, peringkat pra perkhidmatan guru merupakan fasa yang 
sesuai untuk diberi pengalaman dan pemantapan ilmu yang berkualiti khususnya dalam menjalani 
pembelajaran biologi dengan berkesan. Pembangunan makmal maya teradun perlu berfokus kepada:  
 

1.  Keperluan pelajar dan pengguna 
2.  Kandungan pembelajaran yang berkualiti  
3.  Strategi pembelajaran yang sesuai  
4.  Mempunyai elemen pembelajaran teradun bagi menambahkankan strategi 

pembelajaran kolaborasi bagi meningkatkan pemikiran kritis dan kreatif. 
 

Dalam membangunkan MMT keperluan pengguna iaitu pelajar, perlu diambil kira supaya dapat 
menghasilkan MMT yang mempunyai ciri dan elemen yang dikehendaki oleh pelajar. Oleh itu kajian 
keperluan penting dilaksanakan terlebih dahulu. Perkara ini selari dengan laporan Gill et al. (2013), 
Dix et al. (2004) dan Sharples et al. (2007) yang menyatakan analisis bakal pengguna perlu 
dilaksanakan untuk pembelajaran sains dalam talian.  Khan dan Ally (2015) merumuskan dalam 
kajian keperluan pengguna terhadap pelajar atau khalayak, perkara yang diperlukan adalah daripada 
aspek persepsi pelajar (kepercayaan dan keyakinan), pengetahuan terdahulu, topik yang sukar dalam 
melaksanakan pembelajaran dalam talian. Oleh itu, saranan tersebut telah mencetus kepada kajian 
keperluan persepsi guru pelatih ini dengan tujuan untuk menyusun dan merancang strategi 
pembelajaran mengikut keperluan pelajar dan perkara yang relevan dengan kehidupan seharian (Gill 
et al., 2013).  Dalam kajian keperluan, analisis konteks pembelajaran, penilaian, kandungan 
pembelajaran dan pemilihan media merupakan perkara yang penting dilaksanakan.  
 
 
OBJEKTIF KAJIAN 
  

1. Mengenal pasti persepsi kepercayaan dan keyakinan guru pelatih dalam pembelajaran 
dalam talian.  

2. Mengenal pasti keperluan kandungan bagi membangunkan MMT  
 
 

METODOLOGI KAJIAN 
 
Reka Bentuk Kajian 
 
Kajian ini adalah berbentuk kajian tinjauan bagi mendapatkan data tentang persepsi guru pelatih dan 
keperluan kandungan untuk membangunkan MMT. Penyelidikan ini berdasarkan kaedah kajian 
kuantitatif deskriptif menggunakan oring soal selidik untuk mengumpul data bagi kajian. Soal 
selidik ditadbirkan secara dalam talian. 
 
Sampel Kajian 
 
Pemilihan responden kajian ini adalah secara rawak dan berbentuk persampelan yang melibatkan guru 
pelatih Pendidikan Sains yang telah mempelajari sekurang-kurangnya 2 kursus biologi pada peringkat 
pengajian Program Ijazah Sarjana Muda Perguruan (PISMP). Jumlah responden adalah seramai 167 
orang guru pelatih Institut Pendidikan Guru Malaysia. Jumlah responden adalah melibatkan 6 kampus 
IPG di Semenanjung Malaysia. Persampelan adalah berpandukan kepada Krejcie dan Morgan (1970). 
 
Instrumen Kajian 
 
Soalan diadaptasi daripada kajian keperluan pembelajaran dalam talian Online or face to face 
microbiology session (Salter dan Gardner, 2016) dan Kajian Persekitaran e-pembelajaran terbuka oleh 
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Khan dan Ally (2015), dengan menggunakan soal selidik atas talian. Konstruk utama soal selidik ialah 
seperti Jadual 2, yang melibatkan tiga bahagian (A, B dan C). 
 
Soal selidik ini mengandungi 21 item soalan menggunakan soalan terbuka dan skala likert 5 skala, 1 = 
sangat tidak setuju, 2 = tidak setuju, 3 = neutral, 4 = setuju dan 5 = sangat setuju. Untuk min skala, 
kajian ini telah menggunakan interpretasi nilai min yang telah diubah suai daripada Nunally (1978) 
seperti dalam Jadual 2. Memandangkan kajian ini bukan merupakan kajian tinjauan, skala ini yang 
mempunyai 3 interpretasi digunakan bagi membolehkan penganalisaan dan perumusan dapatan 
konstruk dalam membangunkan MMT. Instrumen soal-selidik ini telah melalui kajian rintis dan 
menunjukkan purata nilai kebolehpercayaan Cronbach Alpha 0.890. Data daripada dapatan kajian 
dianalisis dengan menggunakan Statistical Package for Social Science (SPSS) software versi 25.0 
untuk mendapatkan min, peratusan dan sisihan piawai serta dibincangkan dalam bentuk jadual. 
Konstruk utama soal selidik ini ialah: 
 

Bahagian A: Demografi guru pelatih 
Bahagian B: Persepsi tentang pembelajaran dalam talian,  
Bahagian C: Keperluan kandungan untuk membangunkan MMT 
 

Jadual 1: Interpretasi bagi analisis nilai min bagi persepsi dan keperluan kandungan pembelajaran atas talian 
 

Nilai Min Petunjuk 

Tinggi 3.80 – 5.00 

Sederhana 2.50 – 3.79 

Rendah 1.00 – 2.49 

                    Sumber: Nunally (1978) 
 
Analisis keperluan kandungan untuk membangunkan MMT 
 
Bagi mereka bentuk dan membangunkan MMT, analisis keperluan adalah perlu dilaksanakan bagi 
mengenal pasti kaedah terbaik penyampaian e-pembelajaran (Ghirardini,2011). Analisis keperluan 
dalam kajian ini melibatkan dua jenis analisis iaitu analisis pelajar dan analisis kandungan. Tiga 
konstruk analisis yang terdiri daripada analisis persepsi keyakinan, analisis persepsi kepercayaan 
pelajar dan kandungan pembelajaran. Setiap analisis keperluan tersebut adalah berdasarkan objektif 
tertentu yang telah ditetapkan. Rumusan item soalan yang dikemukan kepada responden adalah 
seperti yang terdapat dalam Jadual 2. Analisis persepsi penting kerana, persepsi merupakan 
manifestasi sikap individu tentang sesuatu perkara. Persepsi juga  akan mempengaruhi tindakan dan 
kecenderungan (Follows & Jobber 2000). Justeru analisis persepsi kepercayaan dan keyakinan dapat 
menggambarkan kecenderungan pelajar dalam menggunakan pembelajaran dalam talian (Davis, 
1989).  

 
Jadual 2: Analisis keperluan untuk membangunkan MMT  

berdasarkan objektif bagi setiap item soalan 
 

Jenis Analisis Konstruk Objektif 

Analisis Pelajar Kepercayaan 
Keyakinan 

Mengenalpasti persepsi 
kepercayaan dan keyakinan 

Analisis Kandungan Pemilihan Keutamaan 
Mengenalpasti elemen kandungan 

makmal maya teradun yang 
diperlukan oleh pelajar 
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Bagi konstruk keperluan kandungan, kontruks pemilihan keutamaan diberikan kepada responden di 
mana objektif analisis ini adalah bagi mengenalpasti kesesuaian kandungan pembelajaran bagi 
memandu arah pereka bentuk untuk menyusun pembelajaran dalam MMT. Kajian terdahulu oleh 
Wang et al, (2013) di mana beliau membangunkan pembelajaran sains dalam talian berasaskan web 
dan berfokus kepada topik yang spesifik.  Pencapaian pelajarnya meningkat kerana kandungan yang 
sistematik dan tersusun. Keadaan ini memudahkan capaian pelajar untuk belajar. Analisis kandungan 
juga akan memberi maklumat tentang pendekatan pembelajaran dalam talian. Kajian terdahulu 
mendapati pendekatan pembelajaran situasi dan pembelajaran berasaskan masalah sesuai digunakan 
kerana dapat menggalakkan penglibatan pelajar secara aktif (Yeung, 2010) bersifat kompleks 
(Wirkala & Kuhn, 2011), tidak terikat dan terlalu berstruktur (Savin-Baden & Kay, 2006) serta dapat 
merangsang pemikiran aras tinggi pelajar dan kemahiran penyelesaian masalah (Rissi, 2010; Sungur 
et al., 2001). Ciri-ciri yang dinyatakan tersebut menggambarkan bahawa MMT dalam talian perlu 
mempunyai elemen-elemen tersebut bagi menjamin pembelajaran yang bermakna. Berikut merupakan 
rumusan analisis keperluan yang dijalankan dalam kajian ini (Jadual 2).  
 
 
DAPATAN KAJIAN 
 
A. Demografi Responden 
 

Kajian ini melibatkan responden seramai 167 orang guru pelatih yang terdiri daripada 55 
orang lelaki (27.90%) dan 112 orang perempuan (56.90 %). Profil responden ditunjukkan 
dalam Jadual 3. Responden terdiri daripada pelajar tahun dua (32.2%) dan tiga (67.1%). Dua 
per tiga responden (69.5%) berumur 20-22 tahun 

 
Jadual 3: Demografi Kajian 

 

Item Latar belakang Bilangan 
responden (n) Peratus (%) 

1 
Jantina 
Lelaki 
Perempuan 

 
55 

112 

 
27.9 
56.9 

2 
Tahun Pengajian 
Tahun 2 
Tahun 3 

 
51 

116 

 
32.2 
67.1 

3 

Umur 
17-19 tahun 
20-22 tahun 
3-25 tahun 

 
5 

137 
25 

 
2.50 
69.5 
12.5 

 Jumlah 167 100.0 

 
B. Persepsi Responden Tentang Kepercayaan dan Keyakinan Terhadap Pembelajaran 

Dalam Talian. 
 

Persepsi kepercayaan 
 
Bagi persepsi kepercayaan, hasil analisis adalah seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 4. 
Terdapat sebelas item soalan.  Keputusan menunjukkan peratusan tertinggi sangat setuju ialah 
(47.9%), pada item soalan ‘Mempelajari sains atas talian perlu dilengkapi dengan nota, video, 
serta latihan untuk menguji kefahaman’. Kemudian diikuti dengan ‘Medium pembelajaran 
sains atas talian perlu diperbanyakkan untuk kegunaan pelajar’ dan ‘Kemudahan capaian 
internet untuk pembelajaran perlu diberikan oleh pihak institusi’. Peratus sangat setuju yang 
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terendah diperolehi pada item soalan no 11 ‘Medium pembelajaran atas talian menghadkan 
masa pembelajaran’ iaitu (17.4%). Secara keseluruhan nilai min bagi konstruk persepsi 
kepercayaan ialah (M= 4.10; SP = 0.69).  

 
Jadual 4: Persepsi responden terhadap konstruk kepercayaan bagi  

pembelajaran dalam talian (peratus dan min) 
 

No 
Item 

 
Item soalan 

Peratus  
   Min 

S.P 

Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju Neutral Setuju  Sangat 

 Setuju 

4 

Mempelajari sains 
atas talian perlu 
sistematik dan 
menarik minat 

pengguna/pelajar 

 
 

1.8 
 
 

0.6 10.8 43.7 43.1 4.3 
0.8 

5 

Mempelajari sains 
atas talian perlu 

mempermudahkan 
pengguna memahami 

konsep yang sukar 
dalam masa yang 

singkat. 

2.4 
 

1.2 
 

15.6 
 

43.1 
 

 
37.7 

4.1 
0.8 

6 

Mempelajari sains 
atas talian perlu 

dilengkapi dengan 
nota, video serta 

latihan untuk 
menguji kefahaman 

 

1.8 
 

 
0.0 

12.6 
 

37.7 
 

 
47.9 

4.3 
0.8 

7 

Medium 
pembelajaran sains 

atas talian perlu 
diperbanyakkan 
untuk kegunaan 

pelajar 

1.2 
 

0.6 
 

15.0 
 

35.9 
 47.3 4.2 

0.8 

8 

Medium 
pembelajaran sains 

atas talian dapat 
meningkatkan 

kemahiran berfikir 

 
1.2 

 

 
     4.2 

 

15.6 
 

39.5 
 39.5 4.1 

0.9 

9 

Medium 
pembelajaran sains 

atas talian dapat 
meningkatkan proses 
pembelajaran secara 

aktif 

3.0 
 

3.0 
 

12.0 
 

49.7 
 32.3 4.1 

0.9 

10 

Medium 
pembelajaran sains 

atas talian dapat 
meningkatkan minat 
pelajar untuk terus 

meningkatkan 
kefahaman tentang 

konsep sains 

1.8 
 

2.4 
 

14.4 
 

47.3 
 34.1 4.1 

0.8 

11 

Medium 
pembelajaran atas 
talian menghadkan 
masa pembelajaran 

5.4 
 

19.8 
 

34.1 
 

23.4 
 17.4 3.3 

1.1 

12 

Medium 
pembelajaran atas 

talian memberi 
peluang kepada 
pelajar untuk 

meneroka sendiri 

 1.8 
 

1.2 
 

15.6 
 

49.1 
 32.3 4.1 

0.8 
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No 
Item 

 
Item soalan 

Peratus  
   Min 

S.P 

Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju Neutral Setuju  Sangat 

 Setuju 

bagi mendapatkan 
kefahaman yang 

kukuh 

13 

Medium 
pembelajaran atas 

talian dapat 
meningkatkan 

pemikiran kreatif dan 
kritis 

1.8 
 

2.4 
 

19.8 
 

46.7 
 29.3 3.9 

0.8 

14 

Kemudahan capaian 
internet untuk 

pembelajaran perlu 
diberikan oleh pihak 

institusi. 

1.2 
 

2.4 
 

13.2 
 

35.9 
 47.3 4.3 

0.8 

Min keseluruhan 
4.1 

0.69 
 

Persepsi keyakinan 
 
Untuk persepsi keyakinan terdapat tujuh item soal selidik. Hasil analisis adalah seperti yang 
ditunjukkan dalam Jadual 5. Peratus sangat setuju tertinggi (39.5%) pada item soalan no 20 
iaitu ‘Pembelajaran dalam talian lebih mudah dan cepat dicapai apabila diperlukan’ dengan 
nilai min (M = 4.20; SP=0.8). Peratus sangat setuju yang rendah pula pada item soalan no 15 
iaitu ‘Pembelajaranan atas talian memudahkan pemahaman konsep sains’ (M = 3.6; SP = 0.9).  
Nilai min keseluruhan konstruk keyakinan bagi pembelajaran dalam talian ialah (M=3.90; SP; 
0.64).  
 

Jadual 5: Persepsi responden bagi konstruk keyakinan bagi  
pembelajaran atas talian (peratus dan min) 

 
 

No 
Item 

Item soalan 
 

Peratus  
 Min 

    S.P 
Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju 

  Neutral Setuju  Sangat 
  Setuju 

15 Pembelajaranan atas 
talian 

memudahkan  
pemahaman konsep sains 

3.6 5.4 29.9 44.9 16.2 
3.6 
0.9 

 

16 Pembelajaranan atas 
talian 

menjimatkan masa 
2.4 3.6 20.4 46.1 27.5 3.9 

0.9 

17 Pembelajaranan atas 
talian 

dapat meningkatkan 
prestasi pembelajaran 

1.2 4.8 28.1 45.5 20.4 3.8 
0.9 

18 Pelajar lebih bebas 
belajar apabila 
menggunakan 

pembelajaranan atas 
talian 

1.2 1.2 18.0 46.1 33.5 4.1 
0.8 

19 Sekiranya mengalami 
kesukaran pemahaman, 

pembelajaranan atas 
talian 

akan memberi lebih 
peluang kepada 

pemahaman pelajar 

1.2 0.6 15.00 44.9 38.3 4.1 
0.8 

20 Pembelajaran atas talian 
lebih mudah dan cepat 1.2 1.2 14.4 43.7 39.5 4.2 

0.8 
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No 

Item 
Item soalan 

 

Peratus  
 Min 

    S.P 
Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju 

  Neutral Setuju  Sangat 
  Setuju 

dicapai apabila 
diperlukan 

21 Pembelajaran atas talian 
tidak membebankan 

pelajar dari aspek 
capaian internet. 

 
4.2 

 
11.4 

 
28.7 

 
38.9 

 
16.8 

3.5 
1.0 

Min Keseluruhan 3.90 
0.64 

 
Hasil analisis menunjukkan nilai min keseluruhan konstruk kepercayaan dan keyakinan 
seperti Jadual 4 dan Jadual 5. Min konstruk kepercayaan adalah (M = 4.10; SP =0.69) 
manakala nilai min bagi keyakinan adalah (M = 3.90; SP =0.64). Kedua-dua nilai min 
keseluruhan persepsi kepercayaan dan keyakinan responden dikategorikan sebagai tinggi 
(Nunally,1978). 

 

C. Analisis keperluan kandungan untuk membangunkan MMT 
 

Hasil analisis keperluan kandungan untuk membangunkan MMT adalah menggunakan 
konstruk pemilihan keutamaan. Perkara ini adalah penting untuk mengetahui pemilihan 
keutamaan responden semasa menggunakan pembelajaran dalam talian (Wilson & Smilanich, 
2005). Hasil analisis ditunjukkan dalam Jadual 6. Bagi konstruk pemilihan keutamaan pelajar 
terdapat 12 item soalan. Analisis menunjukkan item soalan no 6 ‘Medium pembelajaran sains 
dalam talian perlu mesra pengguna’ menunjukkan peratus sangat setuju tertinggi (41.3%). 
Manakala peratus sangat setuju terendah (13. 8%) pula pada item soalan no 9 iaitu 
‘Pembelajaran dalam talian kursus sains hanya perlu bagi topik yang kompleks sahaja’. Nilai 
min keseluruhan bagi konstruk pemilihan keutamaan pembelajaran dalam talian ialah (M=3.9; 
SP = 0.60). 
 

                          Jadual 6: Pemilihan keutamaan pembelajaran dalam talian 
 

No 
Item 

 
Pemilihan keutamaan 
pembelajaran dalam 

talian 
 

Peratus 

Min 
S.P 

Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju Neutral Setuju Sangat 

Setuju 

 
 

1 

Saya merasakan 
mempelajari sains 
dalam talian lebih 

sesuai dilakukan secara 
individu 

3.0 5.4 32.3 38.9 20.4 
3.68 

0.96 

 
2 

Mempelajari sains atas 
dalam lebih sesuai 

dilaksanakan secara 
interaktif antara pelajar 

dengan kandungan 
pembelajaran 

1.8 2.4 24.0 52.1 19.8 3.85 

0.82 

 
3 

Mempelajari sains 
dalam talian mudah 

dicapai di mana sahaja 
dan bila-bila masa 
yang diperlukan 

1.8 4.8 22.2 51.5 19.8 3.82 

0.86 

 
 

4 

Mempelajari sains 
dalam  talian perlu 
mempermudahkan 

pengguna memahami 
konsep yang sukar 

1.8 1.8 18.6 47.3 30.5 
4.03 

0.85 
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No 
Item 

 
Pemilihan keutamaan 
pembelajaran dalam 

talian 
 

Peratus 

Min 
S.P 

Sangat     
Tidak    
Setuju 

Tidak      
Setuju Neutral Setuju Sangat 

Setuju 

dalam masa yang 
singkat dan mampu 

merangsang pemikiran 
aras tinggi 

 
 
 

5 

Semasa mempelajari 
sains dalam talian, 

pengguna perlu 
berinteraksi dengan (i) 
rakan (ii) pakar bidang 
(iii) pensyarah untuk 

tingkatkan kefahaman 
dengan kadar segera. 

1.8 1.8 15 46.7 34.7 
4.11 

0.85 

 
6 

Medium pembelajaran 
sains dalam talian 

perlu mesra pengguna 
1.8 0.6 13.8 42.5 41.3 

4.21 
0.83 

 

7 

Saya masih 
memerlukan pensyarah 

atau pengajar 
disamping 

pembelajaran dalam 
talian bagi 

meningkatkan 
kefahaman saya 

2.4 2.4 15.0 43.7 36.5 
4.10 
0.91 

 

8 

Pembelajaran dalam 
talian bagi kursus sains 

perlu dibangunkan 
khas mengikut topik-
topik yang spesifik  

1.8 2.4 12.6 45.5 37.7 4.15 
0.86 

9 

Pembelajaran dalam 
talian kursus sains 

hanya perlu bagi topik 
yang kompleks sahaja 

12.0 19.8 26.9 27.5 13.8 
3.11 
1.22 

 

10 

Saya sanggup 
kehabisan data internet 

untuk mendapatkan 
capaian internet demi 
memahami sesuatu 
konsep yang sukar 

4.2 7.8 31.7 35.9 20.4 3.60 
1.22 

11 

Semasa menggunakan 
aplikasi pembelajaran 
dalam talian saya lebih 

gemar berbincang 
dengan rakan untuk 

memastikan jawapan 
yang tepat  

1.2 2.4 15.0 47.9 33.5 4.10 
0.83 

12 

Semasa menggunakan 
aplikasi pembelajaran 
dalam talian saya lebih 

gemar berbincang 
dengan rakan untuk 
memperkukuhkan 
kefahaman saya. 

1.8 2.4 16.8 45.5 33.5 4.06 
0.87 

Min Keseluruhan 3.90 
0.60 
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PERBINCANGAN DAPATAN KAJIAN  
 
Hasil analisis persepsi kepercayaan mendapati, nilai min tertinggi dan jumlah peratusan sangat setuju 
yang tertinggi adalah pada item ‘Mempelajari sains atas talian perlu dilengkapi dengan nota, video 
serta latihan untuk menguji kefahaman’ (47.9%). Hal ini selari dengan kajian Boelean et al. (2007) 
dan Meyer et al. (2001) yang menyatakan strategi pembelajaran dalam talian yang diperlukan oleh 
pelajar adalah berbentuk visual, interaktif dan teradun. Seterusnya, item kedua tertinggi iaitu ‘Medium 
pembelajaran sains atas talian perlu diperbanyakkan untuk kegunaan pelajar’. Ini menunjukkan 
bahawa responden percaya bahawa pembelajaran dalam talian yang lengkap dengan elemen-elemen 
sokongan pembelajaran perlu dibangunkan untuk pembelajaran dalam talian. Dalam dapatan persepsi 
kepercayaan juga, responden tidak bersetuju dan tidak pasti bahawa pembelajaran dalam talian 
menghadkan masa pembelajaran. Peratus sangat setuju yang rendah pada ‘Medium pembelajaran atas 
talian menghadkan masa pembelajaran’ menunjukkan mereka percaya bahawa pembelajaran dalam 
talian boleh dicapai apabila diperlukan. Maklum balas responden ini bertepatan dengan kajian 
terdahulu yang menyatakan pembelajaran dalam talian dapat membuka sempadan halangan dalam 
strategi pembelajaran (Iqbal et al., 2010; Merchant et al., 2014) menjadikan pelajar bebas belajar 
secara fleksibel dan mudah dicapai mengikut keperluan dan gaya pembelajaran mereka. Analisis 
konstruks kepercayaan menunjukkan peratus sangat setuju kedua tertinggi (47.3%) adalah “Capaian 
internet itu sendiri perlu disediakan oleh pihak institusi”. Dapatan ini menunjukkan responden percaya 
bahawa sokongan institusi dapat mengurangkan beban mereka serta melancarkan lagi proses 
pembelajaran dalam talian.  
 
Bagi analisis persepsi keyakinan, responden mempunyai keyakinan yang tinggi untuk menggunakan 
pendekatan pembelajaran dalam talian, yang mana keputusan menunjukkan item ‘Pembelajaran dalam 
talian lebih mudah dan cepat dicapai apabila diperlukan’ adalah tertinggi (39.5%). Apabila mudah 
dicapai ia akan lebih menjimatkan masa dan memberi peluang kepada mereka untuk menerokai 
sendiri topik pembelajaran. Dapatan ini adalah selari dengan kajian pembelajaran teradun yang lalu, 
iaitu makmal maya teradun akan memberi kesan positif, menjimat masa pembelajaran pembelajaran 
serta mudah dicapai apabila diperlukan (Patel 2011; Iqbal et al, 2010; Merchant et al., 2014). Nilai 
min keseluruhan konstruk keyakinan yang tinggi (M= 3.90; SP=0.64) menunjukkan bahawa 
responden mempunyai keyakinan yang tinggi untuk mempelajari sains dalam talian dan yakin akan 
mendapat manfaat yang optimum apabila menggunakan pembelajaran dalam talian. Keputusan yang 
diperolehi ini juga menunjukkan bahawa bagi mengatasi permasalahan dan cabaran pembelajaran 
biologi dalam talian, strategi pengajaran perlulah tidak membebankan, terancang dan disusun dengan 
sistematik mengikut keperluan pelajar (Cimer, 2018). Melengkapkan bahan-bahan sokongan 
pembelajaran seperti nota, video dan latihan akan mengurangkan beban kognitif kepada pelajar 
semasa proses pembelajaran (Meyer et al., 2001).  
 
Dapatan kajian keperluan kandungan MMT, menunjukkan medium pembelajaran sains dalam talian 
perlu mempunyai tiga ciri iaitu (i) mesra pengguna (41.3%) (ii) perlu dibangunkan mengikut topik 
yang spesifik (37.7%) (iii) memerlukan pensyarah atau pengajar bagi meningkatkan kefahaman 
(36.5%). Hal ini bertepatan dengan penemuan bahawa kolaborasi dengan pensyarah atau pengajar 
akan menjadi faktor peningkatan kefahaman, motivasi dan pencapaian pelajar secara dalam talian 
(Mohd Noor et al.,2020).  Ketiga-tiga item ini menunjukkan peratus tertinggi sangat setuju oleh 
responden. Keputusan ini juga menunjukkan gaya pembelajaran yang akan dibangunkan dalam MMT 
perlu bercirikan tiga aspek tersebut. Al-Azawei et al. (2017) menyatakan, pembelajaran dalam talian 
yang bersesuaian dengan gaya pembelajaran pelajar akan memenuhi keperluan mereka. Mereka juga 
akan menggunakan dengan penuh minat apabila bahan pembelajaran memenuhi keperluan mereka 
(Davis, 1989). Penemuan ini juga bertepatan dengan kajian Wang et al, (2013) di mana beliau 
membangunkan pembelajaran sains dalam talian berasaskan web dan berfokus kepada topik genetik. 
Pelajarnya mudah mencapai sesi pembelajaran tersebut kerana mempunyai kandungan yang 
sistematik dan mudah digunakan.  Peratus sangat setuju terendah (13. 8%) pula pada item soalan no 9 
konstruk pemilihan keutamaan iaitu ‘Pembelajaran dalam talian kursus sains hanya perlu bagi topik 
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yang kompleks sahaja menunjukkan responden memerlukan pembelajaran dalam talian sains 
dibangunkan bagi semua topik dan bukannya hanya fokus pada topik tertentu sahaja. 
 
Secara keseluruhan, penemuan kajian keperluan ini dapat dirumuskan seperti Jadual 7. Persepsi 
kepercayaan dan keyakinan guru pelatih tentang pembelajaran dalam talian akan mendorong minat 
mereka untuk mengguna MMT. Tambahan pula MMT yang dibangunkan akan direka bentuk 
berdasarkan pemilihan keutamaan mereka sendiri. Ini kerana sikap akan mempengaruhi tingkah laku 
seseorang (Follows & Jobber 2000). Persepsi dalam diri individu akan terbentuk apabila individu 
berfikir tentang sesuatu perkara. Justeru, persepsi yang positif tentang MMT akan mewujudkan 
kecenderungan yang positif ke atas pengguna (Davis, 1989). Kepercayaan dan keyakinan yang tinggi 
akan menjadikan mereka mudah untuk menerima pembelajaran dalam talian yang dibangunkan.   
Penemuan ini boleh memberi petunjuk yang berguna kepada pengajar supaya bersedia untuk 
membangunkan lebih banyak bahan pembelajaran sains dalam talian di masa akan datang untuk 
manfaat dan kegunaan pelajar.  
 

                          Jadual 7: Rumusan analisis keperluan MMT berdasarkan item soalan dala konstruk 
persepsi dan pemilihan keutamaan 

Bil Konstruk Keputusan analisis 

1 Kepercayaan 
● Pembelajaran sains dalam talian perlu dilengkapi 

dengan nota, video, serta latihan untuk menguji 
kefahaman. 

2 Keyakinan 

● Pembelajaran dalam talian lebih mudah dan cepat 
dicapai apabila diperlukan 

● Pembelajaranan dalam talian akan memberi lebih 
peluang kepada pemahaman pelajar jika 
menghadapi topik sukar 

3 Keperluan 
kandungan 

● Medium pembelajaran sains dalam talian perlu 
mesra pengguna 

● Pembelajaran dalam talian bagi kursus sains perlu 
dibangunkan mengikut topik-topik yang spesifik. 

● Memerlukan pensyarah atau pengajar disamping 
pembelajaran dalam talian bagi meningkatkan 
kefahaman 

 
 
IMPLIKASI KAJIAN 
 
Kaedah MMT dapat memberi hasil pembelajaran dalam talian yang maksimum dan berkualiti jika 
pengajar mempunyai tahap kompetensi yang tinggi, kelengkapan teknologi yang mencukupi dan 
tahap kesediaan pelajar yang tinggi (Asirvatham et al.,2008). Pelajar akan mendapat manfaat 
pembelajaran bermakna walaupun berhadapan dengan pelbagai cabaran di era pandemik ini melalui 
pembelajaran dalam talian yang berkualiti. Peranan pengajar juga penting bagi merealisasikan kaedah 
ini mencapai tahap keberkesanan yang maksimum (Ghavifekr & Rosdy, 2015). Menurut Rasheed 
(2020) pengguna dan susunan instruksi pembelajaran teradun merupakan antara faktor kritikal dalam 
pembangunan kaedah pembelajaran dalam talian. Justeru, dapatan kajian analisis keperluan ini akan 
menjadi panduan yang bermakna kepada pensyarah dan pengajar sains berkaitan elemen-elemen yang 
perlu diambil berat seperti pengetahuan sedia ada, pengalaman pelajar, dorongan dan sokongan 
komuniti pembelajaran.  
  
Dapatan ini akan menjadi panduan berguna untuk membangunkan satu medium pembelajaran sains 
dalam talian bagi kursus-kursus sains yang bersesuaian dengan gaya pembelajaran pelajar. 
Pembelajaran dalam talian yang memenuhi keperluan pelajar dan berkualiti akan dapat meningkatkan 
keberkesanan dan meningkatkan pencapaian pelajar dan memberi impak positif kepada pengajar dan 
institusi pengajian. 
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KESIMPULAN 
 
Kajian ini merupakan kajian tinjauan tentang persepsi guru pelatih dari aspek kepercayaan, keyakinan 
dan aspek keperluan kandungan dalam pembelajaran dalam talian. Ketiga-tiga aspek tersebut dapat 
memberi maklumat kepada pereka bentuk MMT untuk membina dan membangunkan pembelajaran 
dalam talian sains yang bersifat teradun dan berfokus. Keputusan tentang pemilihan keutamaan 
menunjukkan bahawa, guru pelatih lebih bersetuju jika pembelajaran dalam talian bercirikan mesra 
pengguna, dibina mengikut topik dan wujud elemen interaksi dengan pensyarah atau pengajar. 
Persepsi positif ditunjukkan di mana mereka bersetuju bahawa pembelajaran bermakna dan berkesan 
akan diperolehi jika pendekatan yang sesuai digunakan dalam proses pembelajaran sains dalam talian. 
Secara praktikalnya, dapatan ini menunjukkan rekabentuk MMT perlu bersifat interaktif dan berfokus 
supaya dapat menarik minat dan kefahaman pelajar. Melalui dapatan awal ini, pengkaji dapat 
gambaran tentang elemen-elemen sokongan seperti nota, video serta latihan perlu dilengkapkan untuk 
membangunkan MMT pembelajaran topik biologi.  Generalisasi kajian ini masih terhad kepada 
elemen-elemen yang perlu ada sahaja dan bukan jenis pendekatan pembelajaran yang sesuai 
digunakan. Oleh itu, kajian lanjutan perlu diteruskan untuk mengetahui pendekatan yang sesuai 
digunakan bagi menyusun intruksi pembelajaran dalam talian. Kajian akan datang disarankan untuk 
meninjau jenis pendekatan pembelajaran yang sesuai supaya pembangunan MMT lebih optimum 
keberkesanannya.   
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