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ABSTRAK

Kajian ini bertujuan membangun dan menguji kebolehgunaan Splash Boom Kit, (SBK).
SBK ialah kit yang terdiri daripada perkakasan set eksperimen fizik yang dihasilkan
menggunakan bahan kitar semula berkos rendah yang mudah didapati di persekitaran
serta dilengkapi dengan sebuah modul aktiviti bagi menjalankan eksperimen daya
apungan. Reka bentuk Kajian Pembangunan berpandukan Model ADDIE digunakan
dalam kajian ini. Populasi adalah pelajar tingkatan empat dan 92 sampel terpilih melalui
teknik sampel rawak bertujuan terhadap pelajar tingkatan 4. Keputusan kajian
menunjukkan bahawa berdasarkan persetujuan 3 orang pakar, SBK mempunyai
kesahan yang sangat baik (CVI 0.95). Di samping itu, peratus persetujuan skala Likert
5 yang dinilai juga menunjukkan keputusan tahap kebolehgunaan SBK adalah tinggi
berdasarkan dua konstruk iaitu kebolehgunaan set perkakasan (91.4%) (92.1%),
kebolehgunaan modul aktiviti (93.6%). Nilai pekali Alpha Cronbach yang diperolehi
pula adalah 0.949 bagi perkakasan SBK dan 0.900 bagi modul aktiviti SBK.
Kesimpulannya, kajian ini berjaya menghasilkan kit eksperimen daya apungan dengan
tahap kebolehgunaan yang sangat tinggi. Implikasinya, SBK adalah mudah digunakan
di mana-mana lokasi tidak terhad di makmal dapat membantu pelajar dan guru
mendalami konsep fizik bagi tajuk daya apungan dengan mengendalikan eksperimen
berbanding mempelajari secara teori sahaja.
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DEVELOPMENT AND USABILITY OF BUOYANT FORCE KIT:
SPLASH BOOM KIT

ABSTRACT

This resarch aims to develop and test the usability of a Splash Boom Kit (SBK). SBK
is a kit consisting of a set of physics experiments hardware developed using low cost
recycled materials that are readily available in the environment and an activity module
for conducting buoyancy experiments. Developmental research design by ADDIE
Model was used in this research. The population was form four students and 92 samples
were selected through purposive random sampling technique aims at form four
students. The results showed that based on the agreement of 3 experts, SBK has
excellent validity (CVI 0.95). In addition, the percentage of agreement of Likert scale
5 evaluated also showed that the results of SBK usability level is high based on two
constructs, which is hardware usability (91.4%) (92.1%), activity module usability
(93.6%). The Cronbach's Alpha coefficient value obtained. is 0.949 for SBK hardware
and 0.900 for SBK activity module. In conclusion, this study successfully produced a
buoyancy experimental kit with a very high level of usability. Hence, it implicates that
SBK is easy to use in any unrestricted location in the laboratory can help students and
teachers deepen the concept of physics for the topic of buoyancy experimentally rather
than learning only by theory.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Pendidikan memainkan peranan penting kerana mampu memaksimumkan
potensi pelajar agar menjadi kritis, logik dan inovatif dalam menyelesaikan masalah
secara realistik dengan menghubungkaitkan pengalaman dengan dunia nyata melalui
proses pembelajaran sains. (Nyet, Nazir Amir dan Chin, 2015). Bagi pembelajaran
Fizik khususnya, fokus utama adalah menghasilkan generasi yang berpengetahuan dan
berkemahiran melalui bidang penyelidikan (Mohd Noor Badlishah Abdul Kadir, Mohd

Mustamam Abdul Karim dan Nurul Huda Abdul Rahman, 2016).

Pembelajaran Fizik secara teori sahaja adalah tidak mencukupi bagi memahami
konsep sains, malah setiap pelajar seharusnya mempunyai sikap yang proaktif,
memiliki kemahiran intelektual yang tinggi dan investigatif dalam usaha menguasai

konsep sains yang dipelajari.



Penguasaan konsep fizik adalah suatu proses pembelajaran berintegrasikan kemahiran
saintifik dan kaedah inkuiri yang memanfaatkan objek dan fenomena di persekitaran
bagi menyelesaikan masalah melalui aktiviti penyelidikan saintifik (Asrizal, Amran,

Ananda, Festiyed dan Sumarmin, 2018).

Bidang sains amat penting bagi menghadapi era yang mencabar. Penyelidikan
dan penerokaan dalam bidang sains dan teknologi turut melahirkan individu yang
mempunyai pelbagai kepakaran dan pemilihan kerjaya dalam bidang Science,
Technology, Engeneering dan Mathematics, STEM (Sasson, 2019; Ludescher, Ciarfella
& Corradini, 2017). Walaupun pelbagai kekangan telah dikenal pasti, namun
pendidikan abad ke-21 adalah pendidikan yang mencabar Bahagian Pembangunan
Kurikulum (BPK, 2016). Menyedari perkara ini, usaha-usaha bagi menggalakkan
pelajar menjalankan aktiviti penyelidikan berbentuk hands-on harus dipertingkatkan
lagi selaras dengan Anjakan Transformasi Negara dalam Pelan Pembangunan
Pendidikan Malaysia (PPPM, 2012-2025) yang berhasrat memaksimumkan

keberhasilan pelajar terutamanya dalam bidang sains.



1.2 Latar Belakang Kajian

Perkembangan dan kemajuan sesebuah negara maju amat bergantung kepada
penyelidikan saintifik berterusan (Olasehinde dan Olatoye, 2014). Sasaran negara
dalam menghasilkan pelajar mengikuti aliran sains melebihi 60% bagi menjadi sebuah
negara maju telah digazetkan sejak tahun 1967 dan pelaksanaan bermula sekitar 1970
masih gagal meskipun setelah lebih 50 tahun berlalu. Pelajar yang menunjukkan
komitmen dalam bidang sains dapat dilihat dari segi pemilihan aliran sains tulen di
sekolah masing-masing namun trend penyusutan membimbangkan dilaporkan apabila
kini pelajar tidak mahu mengambil mata pelajaran Fizik dengan hanya 21% sahaja

pelajar yang mengikuti aliran sains tulen (KPM, 2017).

Pelajar yang lemah dalam bidang sains biasanya menganggap Fizik adalah set
fakta dan tidak dapat menghayati proses penyiasatan fenomena yang berlaku di
persekitaran (Mohd Noor Badlishah et al. 2016). Apabila penguasaan konsep fizik
lemah di kalangan guru mahupun pelajar, proses menghubungkait sesuatu konsep yang
dipelajari akan menjadi sukar. Ini berbeza dengan murid yang boleh menguasai konsep
fizik dengan baik kerana boleh memahami fenomena saintifik dan menguasai konsep
melalui penerokaan dan penyiasatan menggunakan bahan-bahan bantu belajar yang

terdapat di persekitaran mereka.

Pelajar lemah biasanya hanya bergantung kepada pemahaman teori semata-
mata sedangkan penguasaan sesuatu konsep fizik memerlukan seseorang individu
berfikir dengan lebih kritis dan kreatif atau Higher Order Thinking Skils, HOTS yang

merupakan satu keupayaan yang termasuk pemikiran kritis, logik, reflektif, dan



metakognitif dengan mengaplikasikan kemahiran sands-on terutamanya dalam bidang
sains bagi menghadapi dunia globalisasi (Kurniawan, 2019). Namun, kemahiran
intelektual ini tidak dapat diterapkan hanya melalui pendekatan secara teori yang terhad
di bilik darjah sahaja. Pelbagai pendekatan seperti kaedah pembelajaran yang
menyediakan persekitaran pembelajaran bersepadu berdasarkan aktiviti di makmal
dapat membantu meningkatkan kemahiran saintifik dan seterusnya menerapkan sikap
positif pelajar terhadap fizik. Namun, pengajaran yang melibatkan konsep sains secara
teori dilihat sebagai kurang berkesan berbanding pendekatan menggunakan material
serta alatan fizikal yang maujud bagi mengajar konsep-konsep sains yang mendalam

(Ozkan dan Selchuk, 2015).

Latar belakang kajian ini diringkaskan seperti dalam Rajah 1.1.



Latar Belakang Kajian Yang Mendorong Penyelidikan Pembangunan Kit Daya Apungan (Splash Boom Kit)

v

PUNCA MASALAH

1. Pelajar menganggap Fizik mata
pelajaran adalah sukar

Bhakti, Ismail, Nasrulloh, Sidiq & Nughara,
2019; Nurdeli, Sagala, Rahmatsyah & Mariati,
2017; Mohd Noor Badlishah Abdul Kadir et al.,
2016; Fatin Aliah Phang, Mohd Salleh Abu dan
Mohammad Bilal Ali 2014; Mohd Salleh Abu &
Mohammad Bilal Ali, 2014.

2. Pencapaian lemah dalam fizik
mempengaruhi pencapaian
pelajar dalam fizik / pencapaian

Titiyaka Jajuri, 2019; Salmiza Saleh, 2014

3. Faktor minat /sikap negatif
terhadap fizik

Nur Farikha Abdul Raop, 2016; Arsaythamby
Veloo, Rahimah Nor, dan Rozalina Khalid. 2015.

4. Pelajar tidak menghayati proses
penyiasatan fenomena yang
berlaku di persekitaran. kurang
interaksi dengan persekitaran.

Mohd Noor Badlishah et al. 2016.

5. Pelajar jarang menjalankan
ekperimen Fizik di sekolah /
kurang pengalaman mengendalikan
eksperimen.

Zulkarnain, 2019; Reighlut, 2012; Nurhanim
Saadah Abdullah, Ramlan Zainal Abidin &
Suhaimi Mohamad, 2012

6. Pendekatan teknik pengajaran
secara teori kurang berkesan bagi
penguasaan konsep fizik.

Kurniawan, 2019; Ozkan & Selchuk, 2015;
Grose, 2014; Mohamed Nor Azhari Azman, Nur
Amierah Azli, Ramlee Mustapha,
Balamuralithara Balakrishnan & Nor Kalsum
Mohd Isa, 2014; Fischionne, 2013.

7. Kemudahan infrastruktur dan
dana- Kekurangan kos, kekurangan
makmal fizik dan alat radas.

Fasha Abdul Hamid, 2019; Hirca, 2017; Syella
Ayunisa Rani, 2017; Ahmad Kamil Abu Bakar,
2016; Prihatiningyas, 2013.

8. Pelajar kurang aktif dalam
penerokaan sains.

Nur Liyana Ali, Ta, Sharifah Zarina Syed Zakaria,
Mazlin Mokhtar dan Sharina Abdul Halim, 2014;
Debaes et al. 2013.

Rajah 1.1. Ringkasan Latar Belakang Kajian

v
IMPLIKASI

Kemerosotan enrolment pelajar dalam aliran sains tulen.
KPM 2017, Fatin Aliah Phang, Mohd Salleh Abu dan Mohammad Bilal Ali
2014

Kurang berminat / Sikap negatif terhadap fizik.
Kurniawan, Astalini & Sari, 2019; Nur Farikha Abdul Raop, 2016;
Arsavthamby Veloo. Rahimah Nor, dan Rozalina Khalid. 2015

Pencapaian dalam subjek sains tulen (mata pelajaran fizik )
terjejas.
Titiyaka Jajuri, 2019; Salmiza Saleh, 2014 LPM, 2016

Penguasaan konsep fizik lemah
Fasha Abdul Hamid, 2019; Nurdeli et al. 2017; Mohd Noor Badlishah et al. 2016

Fizik dianggap mata pelajaran yang tidak memberi implikasi
terhadap kehidupan seharian.
(Kurniawan, Astalini & Sari, 2019)

Kekerapan menjalankan eksperimen fizik berkurang.
Fasha Abdul Hamid, 2019; Hirca, 2017; Syella Ayunisa Rani, 2017; Ahmad
Kamil Abu Bakar, 2016.

Penguasaan konsep sains di kalangan guru adalah rendah.
Fasha Abdul Hamid, 2019

Penguasaan kemahiran berfikir aras tinggi /kemahiran
proses sains.
Fasha Abdul Hamid, 2019; Syella Ayunisa Rani (2017)



Kelemahan dalam penguasaan Fizik disebabkan pelajar kurang arif
menyelesaikan masalah secara sistematik, kurang memahami kehendak soalan atau
mengaplikasikan simbol, lemah dalam penguasaan konsep dan prinsip serta berlaku
kekeliruan menggunakan formula yang betul (Nurdeli et al. 2017) schingga
mempengaruhi pencapaian pelajar dalam Fizik (Salmiza Saleh, 2014). Laporan
Bahagian Sektor Pengurusan, BSP dan Lembaga Peperiksaan Malaysia, LPM oleh
Titiyaka Jajuri, 2019 bagi lima tahun terkini (2012-2016) ditunjukkan seperti dalam

Rajah 1.2.

Pencapaian Purata Fizik SPM (2012-2016)

A
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Rajah 1.2. Graf Pencapaian Purata Fizik SPM (2012-2016) Peringkat Kebangsaan dan
Negeri Perak berdasarkan  Laporan Bahagian Sektor Pengurusan Dasar dan
Perkembangan, LPM, (2016).

Berdasarkan Rajah 1.2, didapati trend kemerosotan pencapaian gred purata

mata pelajaran Fizik kebangsaan berlaku pada tahun 2013 manakala bagi Negeri Perak,



dari segi pencapaian Fizik yang bermula tahun 2013 dan 2016. Ini menggambarkan
tahap keyakinan akademik yang rendah dalam cabang sains yang turut menyumbang
kepada salah satu faktor utama menyebabkan ramai di kalangan pelajar tidak memilih
aliran sains tulin serta menganggap fizik adalah mata pelajaran yang sukar (Fatin Aliah
Phang, Mohd Salleh Abu dan Mohammad Bilal Ali 2014). Persepsi bahawa fizik adalah
mata pelajaran yang sukar adalah suatu perubahan tingkah laku yang menjurus kepada
kurangnya minat terhadap mata pelajaran ini sehingga memperoleh pencapaian
akademik yang kurang memberansangkan. Penyataan ini disokong oleh Arsaythamby

Veloo, Rahimah Nor, dan Rozalina Khalid (2015).

Nur Farikha Abdul Raop (2016) dalam kajiannya terhadap pelajar tingkatan
empat dan lima pula menunjukkan bahawa 81% pelajar bersetuju faktor minat
merupakan pendorong utama dalam memilih aliran sains tulin. Kurniawan, Astalini dan
Sari (2019) mendapati Fizik masih kurang diminati oleh segelintir pelajar kerana
dianggap tidak memberikan sebarang implikasi dalam kehidupan mereka. Minat
terhadap sesuatu matapelajaran boleh dipupuk dengan pendekatan yang sesuai agar
matlamat membantu pemahaman konsep sains dalam kalangan pelajar dapat
ditingkatkan. Jika konsep fizik dapat difahami, pelajar akan lebih berminat dan
menunjukkan sikap positif terhadap fizik. Syed Ismail Syed Mustapa dan Ahmad Subki
Miskon (2014) menjelaskan bahawa proses mengubah sikap dan tingkah laku tidak
hanya melalui proses pengajaran tetapi juga melalui latihan atau suatu amalan dalam
proses pembelajaran bagi menyemai sikap yang positif dan dalam konteks ini, amalan

yang sesuai dipraktikkan adalah menjalankan eksperimen.



1.3 Pernyataan Masalah

Beberapa masalah kajian telah dikenalpasti melalui tinjauan literatur, tinjauan awal dan
analisis keperluan yang telah dijalankan berkaitan rasional pembangunan sebuah kit
daya apungan (Splash Boom Kit). Perbincangan ini dijadikan sebagai panduan kepada

penyelidik bagi merealisasikan penyelidikan yang dijalankan.

1.3.1 Pembangunan Kit Eksperimen Baharu

Daya apungan merupakan cabang kepada Prinsip Archimedes dalam mata
pelajaran fizik yang diikuti oleh pelajar yang mengambil fizik dalam aliran sains tulin
berdasarkan silibus Kurikulum Sains Sekolah Menengah, KSSM dan Kurikulum
Bersepadu Sekolah Menengah, KBSM. Pembelajaran dalam bidang sains kini bukan
sahaja menuntut pelajar mendalami pengetahuan melalui pemahaman teori semata-
mata malah kemahiran hands-on perlu ditingkatkan sebagai persediaan kerjaya masa
hadapan yang lebih mencabar (Haslenda Yusop, Rashidah Mokhtar dan
Nur Huda Jaafar, 2016). Kekerapan menjalankan eksperimen pula dibatasi dengan
kekangan kekurangan alat radas , kos yang tinggi, kesuntukan masa (Khoa dan Bhang,

2019; Lima, Venceslau dan Brasil, 2014; Hirca, 2013).

Namun, senario yang berlaku di sekolah-sekolah kini adalah masalah kurangnya
kekerapan pelaksanaan eksperimen dalam kalangan guru dan pelajar disebabkan oleh
faktor kekangan alat radas di makmal (Fasya Abdul Hamid, 2019; Ahmad Kamil Abu

Bakar, 2016). Tambahan pula, alat radas sedia ada di makmal terdiri dari kos yang



tinggi (Mohammad Zulkarnain, Amar Faiz Zainal Abidin, Syahrul Hisham Napsiah

Ismail dan Nur Dalila Khirul Ashar, 2019).

Selain pembinaan kit secara fizikal, hakikatnya peralatan radas makmal cuba
digantikan secara maya oleh beberapa penyelidik dalam usaha menyelesaikan masalah
kekangan alat radas di makmal, namun alat radas jenis ini mahupun makmal interaktif
turut melibatkan kos yang tinggi di samping tidak dapat meningkatkan penguasaan
konsep fizik (Azyan Md Zahri dan Mohammed Isa Osman, 2019; Rossitter, 2019;
Snetinova et al. 2018). Nurhanim, Ramlan dan Zainal Abidin (2010) menyatakan
bahawa sebuah kit eksperimen membolehkan pelajar bukan sahaja melihat tetapi turut
menyentuh perkakasan dalam kit tersebut dan ini sangat membantu proses

pembelajaran sekaligus pelajar dapat memahami konsep fizik yang sedang dipelajari.

Melalui pengamatan terhadap kajian literatur yang dijalankan, kit eksperimen
yang telah berada di pasaran lebih banyak menumpukan kepada kebolehgunaan
terhadap satu (1) jenis eksperimen menggunakan kit eksperimen tunggal sedangkan
pembangunan kit eksperimen yang mampu menjalankan eksperimen majmuk bagi
mengkaji pembolehubah yang banyak dalam bidang fizik masih kurang dibangunkan.
Eksperimen majmuk membolehkan pelajar menggunakan satu set kit yang sama bagi
menjalankan lebih daripada satu (1) aktiviti penyiasatan saintifik. Selain itu, kit
eksperimen yang pernah dibangunkan sebelum ini lebih banyak ditumpukan kepada
pemahaman pelajar di peringkat pra-universiti. Namun begitu, masih terdapat
kekurangan kit eksperimen yang boleh dilaksanakan di pelbagai peringkat seperti

peringkat rendah, menengah dan universiti.
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Sejajar dengan penemuan-penemuan penyelidikan lepas, turut didapati bahawa
penghasilan kit eksperimen yang begitu banyak dibangunkan bertujuan membantu
pemahaman tajuk sukar seperti topik cahaya dan optik, haba, gelombang, elektrik,
elektronik, tenaga, serta daya dan gerakan (Rujuk Jadual 2.7 pada halaman 86 -89).
Walau bagaimanapun berdasarkan Jadual 2.6 pada halaman 75 - 77, didapati bahawa

tajuk daya apungan masih kurang dibangunkan dalam 5 tahun kebelakangan.

Kit baharu yang direka bentuk ini secara tidak langsung hendaklah
mengandungi ciri nilai tambah kepada pelajar seperti meningkatkan potensi pelajar
dalam kemahiran berfikir dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
kejadian semula jadi, menggunakan kualitatif dan kuantitatif matematik, dan boleh
membangunkan pengetahuan, kemahiran dan keyakinan dalam kalangan pendidik
mahupun pelajar (Nurdeli et al. 2017). Selain itu, pembangunan kit eksperimen yang
kerap dapat memaksimumkan pengalaman seterusnya turut meningkatkan kemahiran
intelektual pelajar dan psikomotor pelajar (Mujasam et al. 2019; Snetinova dan
Kacovsky, 2019; Hasnira Embong, Hoon dan Hafsah Mad Yusof 2018; Kaviza, 2019;

Parisi dan Turner, 2009).

Pembangunan kit eksperimen merupakan salah satu alternatif yang diambil
penyelidik bagi mengatasi masalah kekurangan sumber peralatan eksperimen sedia ada
di makmal. Kit eksperimen biasanya dibina mengikut kemampuan serta kebolehan
pelajar dengan kemahiran yang berbeza melalui pendekatan inkuiri dan penglibatan
pelajar secara hands-on (Zuridah Ismail, Mohd Ali Samsudin dan Ahmad Burulazam

Mohd Zain, 2007) untuk menyelesaikan masalah dan mengaplikasikan pengalaman
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bagi membina pengetahuan yang konkrit setanding dengan peralatan konvensional

sedia ada (Johari dan Muslim, 2018).

1.4  Objektif Kajian

Perkara utama yang hendak dilihat adalah melihat status gambaran kebolehgunaan
sebuah kit eksperimen daya apungan (Splash Boom Kit, SBK) yang dibangunkan
terhadap golongan sasaran yang terdiri daripada pelajar serta keperluan oleh golongan

guru terhadap kit ini. Objektif khusus bagi kajian ini adalah :

1. Mengenalpasti dan menyenaraikan semua keperluan bagi membangunkan kit
daya apungan berdasarkan analisis keperluan pengguna

2. Merekabentuk dan membangunkan sebuah kit eksperimen daya apungan
berdasarkan keperluan pengguna.

3. Menguji kesahan dan kebolehpercayaan kit daya apungan yang telah

dibangunkan terhadap pengguna dan mengenalpasti tahap kebolehgunaannya.

1.5 Persoalan Kajian

1. Apakah aspek keperluan yang dicadangkan dalam kalangan guru Fizik dan
Sains bagi membangunkan kit eksperimen daya apungan.
a. Adakah berlaku kekangan terhadap pelaksanaan eksperimen di sekolah.

b. Apakah ciri-ciri kit daya apungan baharu yang sesuai untuk dibangunkan.



1.6

12

2. Adakah rekabentuk kit daya apungan yang dibangunkan sesuai.

3. Adakah kit daya apungan yang telah dibangunkan mempunyai kesahan dan

kebolehpercayaan yang baik dari aspek
a. Kebolehgunaan modul aktiviti SBK

b. Kebolehgunaan perkakasan SBK bersama modul aktiviti

Skop Kajian

Dalam usaha membangunkan kit eksperimen daya apungan skop kajian adalah seperti

berikut :

il.

iil.

1v.

Sampel Kajian- Pemilihan sampel bagi kajian dijalankan ke atas pelajar yang
mengambil mata pelajaran Fizik tingkatan 4 aliran sains tulin di sekolah berasrama
penuh.

Lokaliti Kajian -Pemilihan lokasi kajian dilakukan ke atas empat buah sekolah
berasrama yang terletak di dua buah daerah dalam negeri Perak.

Masa-Kajian ini dijalankan sekitar bulan Ogos 2019 hingga November 2019 dan
Januari hingga Mac 2020. Terdapat 2 sesi di mana 2 jam diperuntukkan bagi setiap
sesi.

Topik- Bab 8 (Daya dan Gerakan bagi pelajar tingkatan 2 bagi mata pelajaran Sains
KSSM, manakala pelajar tingkatan 4 pula sedang mempelajari topik Daya dan

Tekanan dalam Bab 3, Fizik KBSM. Tajuk daya apungan turut dipelajari pelajar
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tingkatan 5 yang mengikuti KSSM, di bawah Tema Mekanik Newton, iaitu
pembelajaran mengenai daya apungan di bawah Prinsip Archimedes.

Teknikal- Kutipan data dilakukan ke atas sekolah berasrama mempunyai kekangan
utama iaitu jadual waktu pelajar yang sangat padat dan tidak tetap. Soal selidik dan
jumlah bilangan sampel perlu diperbanyakkan bagi mengatasi masalah
maklumbalas yang mungkin tidak lengkap dan tercicir. Selain itu kit perkakasan
perlu disediakan dengan banyak sebagai langkah persediaan jika ada peralatan
yang rosak dan perlu diganti dengan kadar yang segera semasa kajian sedang

dijalankan.

Kerangka Teori Kajian

Kesahan Kandungan
Dan Kesahan Muka
Oleh Pakar

Pembangunan Dan
Kebolehgunaan Splash

Teori
eort Boom Kit

Konstruktivisme

Model Inkuiri Set Perkakasan Dan Modul Kebolehpercayaan
Aktiviti Splash Boom Kit
Pelajar

Rajah 1.3. Kerangka teori pembangunan kit daya apungan, Splash Boom Kit, SBK

1.8

Kerangka Konseptual Kajian

Kerangka konseptual kajian memberikan gambaran mengenai hubungkait antara

pembolehubah yang dibincang bagi sesuatu teori (Hamidah Yusof, Jamal Yunus dan

Khalip Musa, 2015). Ia merupakan satu panduan kepada penyelidik untuk
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melaksanakan kajian dan penyusunan secara sistematik bagi menghubungkan
fenomena yang sedang dikaji dengan pembolehubah yang terlibat. Berdasarkan Rajah
1.4, pembolehubah bersandar dalam kajian ini adalah kebolehgunaan kit daya apungan
manakala pembolehubah tidak bersandar adalah kesahan pakar terhadap instrumen dan
hasil ujian kebolehpercayaan yang diubahsuai bagi menguji kebolehgunaan kit

eksperimen yang dibangunkan terhadap pelajar.

Teori Pembelajaran

Konstruktivisme:

Teori Pembelajaran Vygotsky

(1978)

Model Pengajaran ADDIE, Pembangunan

Rosset (1987): Dan 1. Kesahan Muka dan
Fasa Analisis / Reka bentuk / —>  Kebolehgunaan * Kandungan
Pembangunan Pelaksanaan / SBK 2. Kebolehgunaan SBK
Penilaian -Behaviorisme (Set Perkakasan dan (pelajar )

Modul Aktiviti SBK)

Model Pembelajaran Inkuiri
Terbimbing:

Heron, Loverude, Shaffer dan
McDermott (2003) Drew, Todd dan
Benjamin (2015)

Isti, Undang dan Wayan (2017)

Model Inkuiri
Berstruktur&Berbimbing:
Wong, Lim, Shaik dan Foong (2016)
Permana et. Al (2016)

Rajah 1.4. Kerangka Konseptual Kajian
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1.9  Kepentingan Kajian

Setiap kajian yang dibangunkan mempunyai kepentingan yang dapat memanfaatkan
sama ada kepada penyelidik, mahupun pihak-pihak lain yang terlibat. Menerusi kajian
ini, penyelidik dapat mengkaji kebolehgunaan sebuah kit daya apungan yang
dibangunkan dalam bidang pendidikan Fizik. Berikut merupakan kepentingan kajian

kepada beberapa golongan sasaran:-

1.9.1 Pelajar

Kaedah mengajar mata pelajaran Fizik tidak sama seperti matematik atau sains yang
lain. Oleh itu pelajar perlu didedahkan dengan kepelbagaian kaedah belajar serta perlu
menggunakan pelbagai teori pembelajaran. Sesetengah tajuk memerlukan kaedah
hafalan, memahami konsep atau memahami aplikasi fenomena Fizik dalam kehidupan.
Sesetengah tajuk pula memerlukan aktiviti hands-on serta topik pembelajaran perlu

dikaitkan dengan kehidupan sebenar di sekeliling pelajar.

Pembangunan kit eksperimen menggunakan peralatan yang mudah diperolehi
dann mampu dimiliki sekaligus dapat meningkatkan kemahiran saintifik seterusnya
menarik minat pelajar dalam mata pelajaran Sains (Khoa & Bhang, 2019; Neeraja
Rhagavan, 2017; Parisi & Turner, 2009). Pembangunan SBK ini akan menjadi titik
tolak bagi menyuntik semangat kepada pelajar agar menjalankan eksperimen di mana
sahaja walaupun di luar kawasan makmal bagi mendalami konsep daya apungan secara

kendiri mahupun berkumpulan. Penyataan ini disokong oleh hasil dapatan kajian oleh
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Nurzatulshima Kamaruddin & Lilia Halim, (2014) yang menunjukkan penglibatan
pelajar dalam pelaksanaan eksperimen adalah tinggi apabila eksperimen dilaksanakan
dalam kumpulan kecil. Tegasnya lagi, penglibatan aktif pelajar dalam proses
pengajaran dan pembelajaran amat membantu dalam penghasilan modal insan yang

dilengkapi dengan ciri-ciri kreativiti, kritikal dan inovatif.

Eksperimen boleh dilaksanakan menggunakan kit tanpa bantuan guru dan ini
selaras dengan aktiviti yang berpusatkan pelajar dan lebih aktif. Jika dahulu, guru
dianggap sebagai pusat maklumat, tetapi kini makin berubah kepada pembelajaran
berpusatkan pelajar (Grose, 2014). Kejayaan pelajar dalam menyelesaikan masalah
semasa menjalankan eksperimen secara aktif dapat memberi kesan positif kepada
Kemahiran Proses Sains (KPS) dan mencapai objektif serta menggalakkan amalan
sikap sains dan pemikiran kritis dan kreatif dalam pembelajaran fizik (Athiyyah et al.,

2020; Nurzatulshima Kamarudin et al., 2009).

Pengalaman semasa menjalankan eksperimen dapat membantu pemikiran
secara kritis dan kreatif. Selain itu, sikap positif dapat diterapkan serta menambahkan
motivasi dan minat pelajar terhadap sains (Chiam, Hong, Kwan dan Tay, 2014; Fadiyah
Suryani, 2013). Semasa eksperimen dijalankan secara individu mahupun berkumpulan,
pemikiran kritis dan kreatif akan terbentuk terutamanya ketika pemerhatian dilakukan,
proses merekodkan pemerhatian, proses mengumpul data, menaakul maklumat dan
seterusnya pelajar mencari penyelesaian untuk masalah melaui penemuan. Ini memaksa
pelajar untuk bukan sahaja berfikir, tetapi lebih daripada itu memikirkan idea yang
kompleks dan abstrak (Nurdeli et al., 2017). Ini selaras dengan penguasaan kemahiran-

kemahiran saintifik serta pembelajaran sepanjang hayat yang merupakan aspirasi
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negara dalam melahirkan rakyat yang berpengetahuan tinggi pada abad ke-21 (KPM,

2015).

1.9.2 Guru

Keupayaan bakal guru menjalankan pengajaran inkuiri di sekolah kelak juga
dapat memupuk bakal insan yang menguasai kemahiran-kemahiran yang seiring
dengan kemahiran abad ke-21. Di samping itu, dengan kemahiran-kemahiran ini dapat
menyemai pembelajaran sepanjang hayat yang merupakan aspirasi negara dalam
melahirkan rakyat yang berpengetahuan tinggi (KPM, 2015). Menurut Lim (2007)
penyelidikan adalah penting kerana melaluinya, ilmu pengetahuan dalam pendidikan
dapat ditambah. Penambahan ilmu ini bukan sahaja meningkatkan pemahaman kita
berkenaan hal-hal yang berkaitan dengan pendidikan tetapi juga menambahkan pilihan
penyelesaian yang ada untuk kita menangani isu dan masalah pelaksanaan sesuatu

program pendidikan.

Selain itu, kajian ini penting untuk memudahkan guru-guru membuat analisis
dan memilih tajuk-tajuk eksperimen yang sesuai untuk merangkumi pelbagai konsep
menggunakan satu kit eksperimen dan menerapkan kemahiran saintifik melalui
eksperimen serta teknik pengajaran dan pembelajaran yang dapat melibatkan pelajar
secara aktif untuk menguasai sesuatu konsep pelajaran. Dengan adanya kajian ini
diharapkan agar guru mendapat idea untuk menyediakan bahan membantu pengajaran
dan pembelajaran yang lebih berpusatkan kepada pelajar dengan menggunakan bahan

terbuang, kitar semula dan bahan berkos rendah.
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1.9.3 Kepentingan terhadap Kementerian Pendidikan Malaysia, (KPM)
Bahagian Pembangunan Kurikulum (BPK), Lembaga Peperiksaan
Malaysia, (LPM), Jabatan Pendidikan Negeri, (JPN), Pejabat Pendidikan
Negeri, PPD, Institut Pengajian Tinggi, IPT) dan Sekolah

Kajian ini juga membantu pihak Bahagian Pembangunan Kurikulum (BPK) dalam
merangka eksperimen yang bersesuaian dengan masa dan keperluan guru dan pelajar.
Kajian ini juga membantu Institut Pengajian Tinggi, Pejabat Pendidikan Daerah (PPD)
dan pihak sekolah dalam merangka program dan kursus yang sesuai untuk guru-guru
menengah rendah dan guru-guru yang baru yang mengajar matapelajaran Sains KSSM

dengan melaksanakan pendekatan STEM.

Kajian ini juga diharapkan memberi kepentingan kepada penggubal kurikulum
dan seterusnya kepada pihak KPM untuk meneroka satu pendekatan pengajaran yang
bukan saja menerapkan kemahiran inkuiri malah menjamin pencapaian pelajar yang
tinggi di Malaysia. Untuk mewujudkan aktiviti pembelajaran yang bermakna maka
pelaksanaan penggunaan SBK perlu memberi kesan yang signifikan kepada pihak-

pihak yang dinyatakan.

1.9.4 Kepentingan terhadap EPRD

Selain daripada itu, kajian ini diharapkan dapat menyumbang kepada pengetahuan dan
khazanah ilmu yang akan diguna pakai sebagai sumber rujukan pada masa akan datang
untuk menambah baik kajian seterusnya serta meningkatkan lagi kualiti pengkajian

seterusnya.
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1.10 Definisi Operasional

Pembangunan kit daya apungan atau Splash Boom Kit, SPK ini menggunakan beberapa
definisi operasi berdasarkan konsep Sains dan Fizik. Bahagian ini akan menghuraikan

tentang istilah yang dinyatakan.

1.10.1 Pembangunan Kit Daya Apungan, SBK

Pembangunan merangkumi keseluruhan proses yang mewujudkan sebuah‘prototaip’
sebagai hasil akhir (Saedah Siraj, 2008). Selain itu, Azyan dan Mohammed Isa, 2019
turut menyatakan bahawa kit yang dibangunkan merupakan suatu inovasi pengajaran
dan pembelajaran yang boleh digunakan sebagai alat bantu pengajaran dan demonstrasi
oleh guru. Dalam kajian ini, Splash Boom Kit, SBK yang dibangunkan adalah terdiri

daripada berikut:

a. Set perkakasan radas yang mengandungi sebanyak 12 item bagi menjalankan
12 eksperimen penyiasatan berkaitan pembelajaran konsep daya apungan
menggunakan kemahiran hands-on. Athiyah, Al Farizi & Nanto (2020)
menyatakan bahawa kit eksperimen harus menggunakan bahan yang mudah
diperoleh dengan mudah contohnya bahan yang boleh dikitar semula dengan
harga yang berpatutan. Selain itu, Azyan dan Isa (2019) menyatakan bahawa kit
eksperimen merupakan sebuah inovasi pengajaran dan pembelajaran yang turut
memberi peluang kepada pelajar untuk mengulang eksperimen berulang kali.

b. Sebuah modul aktiviti yang menerangkan cara menjalankan eksperimen

menggunakan set perkakasan yang terdiri daripada naskah guru dan naskah
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pelajar. Muhammad Zulkarnain dan Ismail (2019) menyatakan bahawa modul
aktiviti membolehkan kit eksperimen yang dibangunkan digunakan 60% secara
lebih berkesan. Selain itu, modul aktiviti juga adalah sebagai penyokong kaedah
pembelajaran melalui pendekatan “belajar sambil melakukan” bagi
meningkatkan lagi kemahiran praktikal terutama dalam mengendalikan

eksperimen fizik.

1.10.2 Kebolehgunaan Kit Daya Apungan, SBK

Kajian ini melibatkan 60% melibatkan pembinaan kit daya apungan yang terdiri
daripada set perkakasan manakala baki 40% adalah pembinaan modul aktiviti daya
apungan. Kebolehgunaan SBK yang diaplikasikan dalam kajian ini adalah difokuskan
kepada kesesuaian, kelancaran dan kepuasan pengguna apabila menjalankan
eksperimen menggunakan set perkakasan dan modul aktiviti yang terdapat dalam SBK
bagi mempelajari tajuk daya apungan. Menurut Athiyah, Al Farizi dan Nanto (2020),
kit eksperimen merupakan alat sokongan pembelajaran yang berjaya, praktikal dan
berkesan dalam membantu meningkatkan kemhiran proses sains pelajar dalam

mempelajari Fizik.

Bagi menguji kebolehgunaan SBK, instrumen yang digunakan adalah ujian
kebolehpercayaan yang diberikan kepada pelajar setelah menggunakan SBK bagi
menjalankan eksperimen daya apungan semasa peringkat kajian rintis. Instrumen ini
disahkan oleh tiga pakar dalam bidang Fizik sebelum kajian rintis dijalankan. Zulirfan

at. el (2017) menyatakan bahawa saranan pakar terdiri daripada 3 orang dalam bidang
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Fizik dapat menilai kit yang dihasilkan dalam aspek seperti kesesuaian teori
pembelajaran yang digunakan, hasil output belajar, kelengkapan yang cukup serta

kebolehgunaan kit eksperimen yang dihasilkan adalah mudah digunakan oleh pelajar.

Hasil dapatan dari kajian rintis tersebut, pekali Cronbach Alpha dihitung. Setelah
diperbaiki, kajian lapangan dijalankan dan hasil tinjauan bagi ujian kebolehpercayaan

menentukan kebolehgunaan SBK.

1.10.3 Analisis Keperluan

Analisis keperluan dijalankan terhadap 75 orang guru bagi mendapatkan gambaran
sebenar masalah yang berlaku dalam tajuk daya apungan melibatkan pelaksanaan
eksperimen menggunakan alatan radas sedia ada di sekolah. Aspek tambahan yang
diajukan oleh guru-guru ini turut dijadikan panduan bagi merekabentuk kit daya
apungan baharu yang hendak dibangunkan. Menurut Permana & Iswanto (2018),
analisis keperluan dilaksanakan ke atas guru Fizik sebelum kit eksperimen dibangunkan
bagi mendapatkan senarai alat atau bahan yang diperlukan selaras dengan kurikulum

Fizik di sekolah.

1.10.4 Kesahan Muka, Kesahan Kandungan dan Kesahan Modul

Kesahan dijalankan oleh pakar dalam bidang Fizik dari segi kesahan muka, kandungan

dan kriteria yang terdapat dalam modul. Dalam proses membangunkan sebuah kit
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eksperimen yang diuji kebolehgunaannya, kesahan yang tinggi diperlukan bagi
membolehkan dapatan kajian berdasarkan fakta serta mampu memberikan bukti serta

justifikasi dengan lebih tepat.

Kesahan muka dan kesahan kandungan dinilai berdasarkan modul aktiviti SBK
manakala kesahan ciri atau kesahan kriteria adalah disahkan oleh pakar dari segi
langkah kerja atau prosedur yang terdapat di dalam Modul Aktiviti yang akan
digunakan oleh pelajar dalam mengendalikan eksperimen daya apungan menggunakan

set perkakasan SBK.

1.11 Ringkasan Kajian

Pembangunan SBK secara keseluruhannya adalah berdasarkan model Instruktional
ADDIE manakala strategi pembelajaran konseptual dan model inkuiri terbimbing
diaplikasikan di dalam modul aktiviti bagi kegunaan pengguna. Pembolehubah
bersandar bagi kajian pembangunan ini adalah kebolehgunaan SBK manakala
pembolehubah tidak bersandar adalah prototaip SBK. Kajian ini hanya tertumpu
kepada topik daya apungan iaitu salah satu topik kecil dalam mata pelajaran sains
Tingkatan Dua di dalam KSSM yang telah mula digunakan pada tahun 2017 sehingga
kini dan satu topik bagi mata pelajaran fizik tingkatan empat berdasarkan KBSM iaitu
Prinsip Archimedes di dalam Bab 3 iaitu Daya dan Tekanan. Tajuk Prinsip Archimedes
dan subtajuk daya apungan turut bakal dipelajari oleh pelajar tingkatan lima yang
mengikuti silibus KSSM pada tahun 2021. SBK yang dibina ini diharapkan mampu

menjadi suatu panduan dan galakkan kepada pelajar dan guru untuk digunakan dalam
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sesi pengajaran dan pembelajaran serta pemudahcaraan sebagai suatu usaha
meningkatkan kemahiran saintifik, kemahiran proses sains, perubahan tingkah laku,

minat, motivasi serta pelbagai aspek lain.





