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ABSTRAK 

 

 

Kajian ini bertujuan membangun dan menguji kebolehgunaan modul pembelajaran 
amali Biologi Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi topik biokatalisis, respirasi 
sel dan fotosintesis peringkat pra universiti. Kajian ini menggunakan reka bentuk kajian 
pembangunan berasaskan model ADDIE. Tiga instrumen soal selidik digunakan dalam 
kajian ini iaitu soal selidik kesahan modul, soal selidik kebolehpercayaan modul dan 
soal selidik kebolehgunaan modul. Kesahan dan kebolehpercayaan soal selidik 
ditentukan melalui peratus persetujuan pakar dan pekali Cronbach’s Alpha. Nilai 
kesahan dan kebolehpercayaan bagi soal selidik kesahan modul adalah 94.5% 
(α=0.783), soal selidik kebolehpercayaan modul adalah 96.4% (α=0.805) dan soal 
selidik kebolehgunaan modul adalah 95.5% (α=0.804). Seramai 110 orang pelajar 
matrikulasi dipilih secara persampelan kesenangan bagi menguji kebolehgunaan Modul 
Bio-LAB. Data dianalisis menggunakan peratus persetujuan pakar, pekali Cronbach’s 
Alpha, min dan sisihan piawai. Hasil kajian menunjukkan bahawa Modul Bio-LAB 
mempunyai kesahan yang baik dengan nilai peratus persetujuan pakar sebanyak 91.9% 
dan mempunyai kebolehpercayaan yang baik dengan nilai Cronbach’s Alpha 0.803. 
Hasil analisis deskriptif menunjukkan skor min bagi kelima-lima aspek kebolehgunaan 
modul adalah tinggi. Nilai skor min dan sisihan piawai bagi aspek format adalah 4.43 
(sp=0.208), aspek isi kandungan 4.63 (sp=0.236), aspek kebolehcapaian objektif 4.58 
(sp=0.262), aspek kebolehlaksanaan proses pengajaran dan pembelajaran 4.64 
(sp=0.251) dan aspek kepuasan 4.49 (sp=0.190). Kesimpulannya, Modul Bio-LAB yang 
dibangunkan mempunyai kesahan, kebolehpercayaan dan kebolehgunaan yang baik. 
Penggunaan Modul Bio-LAB dapat menyokong persediaan pelajar sebelum 
pembelajaran amali secara bersemuka dijalankan. Implikasinya, pelajar boleh 
menggunakan Modul Bio-LAB  ini sebagai bahan pembelajaran kendiri dan seterusnya 
mendorong pembelajaran aktif selaras dengan pembelajaran abad ke-21. 
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DEVELPOMENT AND USABILITY OF BIO-LAB MODULE FOR PRE-
UNIVERSITY BIOLOGY LABORATORY BASED ON FLIPPED 

CLASSROOM 

 

 

ABSTRACT 

 

 

This study aimed to develop and test the usability of the Bio-LAB pre-university 
biology laboratory module based on flipped classroom for topic biocatalysis, cellular 
respiration dan photosynthesis. This study used a developmental design based on the 
ADDIE model. Three instruments were used in this study namely the module validity 
questionnaire, module reliability questionnaire and module usability questionnaire. The 
validity and reliability of the questionaires were determined through the percentage of 
expert agreement and Cronbach’s Alpha coefficient. The validity and reliability values 
for the module validity questionnaire was 94.5% (α = 0.783), module reliability 
questionnaire was 96.4% (α = 0.805) and module usability questionnaire was 95.5% (α 
= 0.804). A total of 110 students of matriculation students were chosen by convenience 
sampling to examine the usability of the Bio-LAB module. Data were analyzed using 
expert agreement percentage, Cronbach’s Alpha coefficient, mean and standard 
deviation. The findings showed that the Bio-LAB Module had good validity with an 
expert agreement percentage value of 91.9% and good reliability with a Cronbach’s 
Alpha value of 0.803. The results of the descriptive analysis showed that the mean 
scores for the five aspects of the usability of the module were high. The mean and 
standard deviation value in the aspect of format were 4.43 (sd=0.208), aspect of content 
were 4.63 (sd=0.236), aspect of accessibility of objectives were 4.58 (sd=0.262), aspect 
of feasibility of teaching and learning process were 4.64 (sd=0.251) and aspect of 
satisfaction were 4.49 (sd=0.190). In conclusion, the developed Bio-LAB module has 
good validity, reliability and usability. The utilisation of the Bio-LAB Module able to 
support students’ preparation before face-to-face practical learning is conducted. The 
implication is that students can use this Bio-LAB Module as a self-learning material 
thus encourage active learning in line with 21st century learning. 
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BAB 1   

 

 

 

 

PENDAHULUAN 

 

 

 

 

1.1  Pengenalan 

 

Seiring dengan hasrat kerajaan Malaysia dalam merealisasikan impian menjadi sebuah 

negara maju, Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) giat melancarkan pelbagai 

usaha dan program bagi memantapkan Pendidikan Science, Technology, Engineering 

and Mathematics (STEM). Usaha ini juga dilihat bagi menghadapi cabaran ke enam 

Wawasan 2020 iaitu melahirkan masyarakat yang saintifik, progresif dan berkemahiran 

dalam bidang sains dan teknologi. Masyarakat ini mampu menyelesaikan masalah dan 

membuat keputusan dalam kehidupan seharian berlandaskan sikap saintifik (Bahagian 

Pembangunan Kurikulum, 2016). 

 

  Bagi melahirkan sumber tenaga mahir dan pakar dalam bidang penyelidikan 

dan industri pada masa hadapan, pendidikan di Malaysia telah mengalami pelbagai 
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perubahan yang progresif. Ianya bagi menarik ramai pelajar meminati bidang ini 

seterusnya memastikan pelajar menguasai beberapa kemahiran seperti kemahiran 

berfikir aras tinggi, inovatif, berhemah tinggi, berdikari, celik teknologi, mampu 

mereka cipta, boleh menyelesaikan masalah dan membuat keputusan (Bahagian 

Pembangunan Kurikulum, 2016). 

 

 Oleh yang demikian, pendidikan di Malaysia sering berubah seiring dengan 

kemajuan ekonomi dan teknologi. Jika dulu pengajaran dan pembelajaran berpusatkan 

guru namun kini pengajaran dan pembelajaran beralih kepada berpusatkan pelajar dan 

pembelajaran aktif. Ini selaras dengan Konsep 4C yang dinyatakan dalam pembelajaran 

abad ke-21 (PAK 21) iaitu komunikasi (communication), kolaborasi (collaboration), 

kreatif (creativity) dan berfikir secara kritis (critical thinking). Penggunaan teknologi 

komunikasi dan multimedia dilihat banyak memberi impak positif kepada pendidikan. 

Teknologi komunikasi dan multimedia contohnya laman web merupakan alternatif 

baharu dalam pendidikan konvensional (Khairun Nadwa, 2008). Ia menyediakan satu 

opsyen baharu untuk mengukuhkan dan menyokong aktiviti pengajaran dan 

pembelajaran. 

 

Dalam konteks pendidikan, pembelajaran interaktif melalui multimedia telah 

memainkan peranan penting dalam memperkembangkan lagi proses pengajaran dan 

pemudahcara (PdPc) yang lebih menarik dan bermutu. Teknologi mampu memberi 

sokongan kepada pembelajaran berasaskan inkuiri (Edelson, Gordin & Pea, 2011). 

Persekitaran pembelajaran berintegrasikan teknologi mampu meningkatkan motivasi 

dan minat pelajar. Selain itu, penggunaan teknologi dalam pembelajaran memberi 
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peluang untuk mengakses pelbagai maklumat serta mewujudkan pembelajaran aktif 

dan bermakna. 

 

 

1.2  Latar Belakang Kajian 

 

Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson dan Campbell (2014) 

mendefinisikan biologi sebagai sains hayat atau kajian saintifik tentang kehidupan. 

Rosinah (2005) menyatakan bahawa pendekatan pembelajaran inkuiri adalah yang 

paling sesuai dengan mata pelajaran Biologi kerana Biologi merupakan bidang yang 

berorientasikan aktiviti amali dan kerja lapangan. Pelaksanaan amali dalam mata 

pelajaran Biologi sangat penting kerana ianya dapat membantu pelajar mengukuhkan 

lagi teori abstrak yang telah dipelajari (Almroth, 2015). Aktiviti amali membenarkan 

pelajar meneroka sesuatu teori yang telah dipelajari. Chinn dan Malhotra (2002) 

menyatakan bahawa pembelajaran amali dalam subjek sains sangat penting kerana 

sesuatu fenomena atau konsep sains itu hanya boleh difahami dan dikuasai apabila 

seseorang pelajar itu merasainya. Pelajar boleh merasainya melalui penyelidikan, 

sentuhan, melakukan pemerhatian dan penghayatan. 

 

Melalui aktiviti amali sains, pelajar dapat meningkatkan kemahiran proses sains 

(Chin & Kayalvizhi, 2005) dan pelajar juga dapat menguasai sesuatu konsep sains 

dengan lebih cepat. Aktiviti amali membenarkan pelajar merasai sendiri sesuatu 

fenomena dan memberi peluang kepada mereka untuk membuat perkaitan antara 

fenomena tersebut dengan teori Biologi yang telah dipelajari. Hofstein (2004) 

menyatakan bahawa pelajar mengaitkan pengalaman sains mereka dalam kaedah 
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eksperimen dengan menggunakan tiga cara iaitu membayangkan sesuatu, pengumpulan 

pengalaman dan melakukan penyiasatan. Gambaran kasar tersebut dapat menarik dan 

membawa fenomena luaran ke konteks dalaman yang biasa dilalui atau dialami pelajar. 

  

Pembelajaran amali dalam mata pelajaran sains termasuklah Biologi merupakan 

suatu kaedah pengajaran yang memberi peluang kepada pelajar untuk melakukan 

penyiasatan melalui perancangan, pelaksanaan dan perbincangan. Ianya sangat sinonim 

dengan pembelajaran berasaskan inkuiri. Pembelajaran berasaskan inkuiri adalah suatu 

pembelajaran yang melibatkan pelajar untuk menyiasat sesuatu fenomena dengan 

mencari dan meneroka maklumat, menyelesaikan dan menjawab permasalahan 

(Khairun, 2007). Ianya bukan hanya menggalakkan pembelajaran aktif tetapi juga 

mendorong pelajar untuk membentuk dan memahami sesuatu konsep melalui 

pengalaman yang dilalui sendiri (Nik Zarina & Salmiza, 2012).  

 

Namun begitu, dalam pengajaran dan pembelajaran amali tradisional, pelajar 

dibekalkan dengan manual amali yang dilengkapi dengan tujuan, senarai radas, senarai 

bahan dan prosedur eksperimen. Pelajar akan melakukan eksperimen berdasarkan 

prosedur yang dicatatkan dalam manual tersebut. Pembelajaran amali tradisional ini 

dilaporkan menghalang objektif utama pelaksanaan amali untuk dicapai (Meester & 

Maskill, 1995). Pelajar hanya akan mengikuti langkah-langkah yang disediakan tanpa 

memahami tujuan eksperimen dan menyebabkan pembelajaran amali berfokus kepada 

pemerhatian semata-mata. Pelajar melakukan eksperimen tanpa memikirkan teori yang 

terkandung disebalik eksperimen tersebut.  
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Perkembangan teknologi maklumat di Malaysia yang pesat telah mengubah 

corak hidup komuniti dan masyarakat dalam pelbagai bidang termasuklah bidang 

pendidikan. Ramai pendidik telah mengintegrasikan teknologi dalam pengajaran dan 

pembelajaran mereka. Pengajaran menjadi lebih interaktif, efektif, menarik dan 

pengintegrasian teknologi dalam pengajaran dan pembelajaran mampu untuk 

mengubah bahan pembelajaran yang statik kepada bahan pembelajaran yang lebih 

menarik dan menyeronokkan (Edelson, Gordin & Pea, 2011). Multimedia seperti 

grafik, video, audio dan animasi juga boleh dipersembahkan mengikut keperluan 

pelajar. Bagi pembelajaran amali, pengintegrasian teknologi dapat dilihat secara meluas 

digunakan dalam penghasilan video demonstrasi dan makmal maya (Shambare & 

Simuja, 2022; Norazilawati, Noraini, Wong Kung Teck & Mahizer Hamzah, 2016; 

Noor Ashikin & Noraffandy, 2011). 

 

 Selain itu, pendekatan pedagogi juga berkembang dengan kepesatan teknologi. 

Terdapat banyak pendekatan pedagogi yang mengintegrasikan teknologi dalam 

pelaksanaan pengajaran dan pembelajaran, antaranya pembelajaran atas talian dan 

flipped classroom. Flipped classroom adalah suatu pendekatan pembelajaran yang 

melibatkan pembelajaran bersemuka dan pembelajaran tidak bersemuka. Flipped 

classroom akan mengalihkan masa pembelajaran bersemuka di dalam kelas kepada 

bahan pembelajaran seperti video di luar kelas secara tidak bersemuka (Noraini, 

Norazilawati, Wong Kung Teck & Mahizer Hamzah, 2017).  Oleh kerana pelajar perlu 

membuat tugasan sebelum kelas bersemuka, maka pembelajaran bersemuka di dalam 

kelas lebih tertumpu kepada pengukuhan konsep.  
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1.3  Pernyataan Masalah 

 

Semasa Sidang Kemuncak Kepimpinan Asia Bett dan Ekspo 2019, bekas Menteri 

Pendidikan Malaysia iaitu Dr Maszlee Malik menyatakan bahawa terdapat 

kemerosotan enrolmen pelajar dalam bidang STEM iaitu daripada 49% pada tahun 

2012 kepada 44% pada tahun 2018 (Salhani, 2019). Penurunan sebanyak 5% ini telah 

menyumbang kepada kemerosotan hampir 6,000 orang pelajar setahun. Enrolmen 

pelajar di peringkat pengajian tinggi pada 2017 juga menunjukkan penurunan iaitu 

hanya 334,742 pelajar yang mengambil bidang STEM berbanding 570,858 pelajar 

mengambil bidang bukan STEM (Wan Faizal, 2019). Pelajar dilaporkan kurang 

meminati mata pelajaran STEM kerana menganggap mata pelajaran ini sukar. Ini 

kerana mereka juga tidak dapat menghubungkait kandungan mata pelajaran yang 

dipelajari dalam kelas dan amali dengan kehidupan seharian mereka.  

 

Pembelajaran amali memberi peluang kepada pelajar untuk melakukan 

penyiasatan seterusnya menghubungkait dapatan kajian dengan teori yang telah 

dipelajari. Penghujahan saintifik adalah salah satu kemahiran yang perlu dikuasai oleh 

pelajar bagi meningkatkan kefahaman mereka dalam pembelajaran sains (Lee & Johari, 

2014). Namun begitu, penghujahan saintifik dalam kalangan pelajar dilaporkan gagal 

kerana pelajar dilihat hanya membuat eksperimen mengikut langkah-langkah yang 

telah disediakan tanpa memahami konsep (Masni & Jamalludin, 2015). Pelajar dilihat 

memberi penumpuan untuk melengkapkan eksperimen tanpa memahami proses uji kaji 

secara mendalam. Coulter (2001) melaporkan juga pelajar hanya mencatat hasil akhir 

yang diperolehi menerusi eksperimen pada ruang kosong yang disediakan dalam buku 

kerja amali mereka tanpa memberi perhatian kepada kemahiran proses sains. Tinjauan 
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isu pembelajaran amali di matrikulasi melalui soal selidik terhadap 30 orang pensyarah 

matrikulasi mendapati laporan amali pelajar tidak lengkap. Pelajar mempunyai masalah 

untuk menghuraikan dan menghubungkait dapatan eksperimen dengan teori yang telah 

pelajari pada bahagian perbincangan. 

 

Kajian Kannan (2016) menemukan beberapa faktor yang menyebabkan tahap 

keupayaan pelajar mengendalikan eksperimen dalam kalangan pelajar adalah 

sederhana. Pelajar dilihat menghadapi kesukaran menggunakan radas yang betul. 

Tinjauan isu pembelajaran amali di matrikulasi melalui soal selidik yang telah 

dijalankan oleh penyelidik terhadap 30 orang pensyarah matrikulasi mendapati pelajar 

tidak serius semasa melakukan aktiviti amali. Pelajar juga dilaporkan kurang mahir 

menggunakan radas dengan betul. Hal ini menyebabkan pelajar mengalami kesukaran 

untuk mendapatkan keputusan eksperimen yang tepat. Pelajar juga sukar 

mengaplikasikan dapatan eksperimen dalam situasi baharu kerana pelajar kurang 

berfikir secara kreatif dan aspek pengaplikasian tidak dapat dilakukan dalam 

pembelajaran. Justeru itu, pelajar tidak dapat memahami konsep pembelajaran apabila 

keputusan eksperimen tidak tepat. Pelajar juga kelihatan keliru apabila diminta untuk 

mengaplikasikan dapatan yang diperolehi daripada aktiviti amali dengan teori apabila 

keputusan eksperimen adalah berbeza dengan penerangan guru. 

  

 Loveys dan Riggs (2019) menyatakan pelajar sering dilihat menghadiri kelas 

tanpa memahami atau menghargai apa yang dipelajari di makmal sains. Pelajar tidak 

mempunyai persediaan tentang apa yang akan mereka lakukan di dalam makmal atau 

langkah berjaga-jaga perlu diamalkan semasa mengendalikan aktiviti amali. Keadaan 

ini bukan sahaja membahayakan pelajar tetapi ianya juga menyebabkan masa aktiviti 
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amali menjadi terhad. Hal ini disebabkan, pensyarah perlu memberi taklimat terperinci 

pada permulaan kelas. Laporan refleksi pembelajaran lepas dalam kajian Kong Suat 

Lee, Ismairul Izad, Nor Azilawaty, Muhammad Azrani & Salbiah (2019) mendapati 

pelajar membuat jotter book tanpa memahami prosedur eksperimen. Ini menyebabkan 

masa pelaksanaan amali menjadi terhad. Pensyarah terpaksa menggunakan masa yang 

lama untuk menerangkan kembali prosedur eksperimen dan mengingatkan pelajar 

tentang langkah berjaga-jaga. Secara tidak langsung, ini menyebabkan masa 

perbincangan dapatan eksperimen tidak dapat dijalankan dengan baik dan lancar.  

 

 Oleh yang demikian, penyelidik berpendapat membangunkan sebuah modul 

pembelajaran amali dengan penggunaan teknologi dapat mengatasi isu persediaan 

pelajar di dalam kelas amali, masa pelaksanaan yang terhad serta membantu guru 

pelajar melaksanakan aktiviti amali dengan berkesan. Kannan (2016) melihat 

penggunaan modul dan teknologi dalam aktiviti amali mampu menjimatkan masa 

pelaksanaan aktiviti amali, menerapkan kemahiran saintifik dalam kalangan pelajar 

serta membantu pelajar membentuk pengetahuan sendiri melalui pengalaman. Loveys 

dan Riggs (2019) pula telah mencadangkan pengintegrasian aktiviti pra-makmal 

interaktif dalam talian ke dalam pembelajaran amali bagi membantu pelajar membuat 

persediaan sebelum kelas amali.  Oleh yang demikian, pengintegrasian modul dan 

teknologi diharap dapat membantu pelajar membuat persediaan sebelum kelas amali 

seterusnya mendorong pelaksanaan aktiviti amali yang lebih berkesan. Pembangunan 

aktiviti dalam modul berdasarkan teori konstruktivisme dapat mendorong pelajar 

membuat pembelajaran yang tersusun dan berkesan (Widad & Kandar, 2006). 

Pelaksanaan modul dalam pembelajaran amali adalah melalui pendekatan flipped 

classroom. Flipped classroom mampu membantu pelajar membuat persediaan di 
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sebelum kelas amali dan pembelajaran semasa amali berfokus kepada pengukuhan 

konsep dan aras pemikiran yang lebih tinggi (Mellefont & Fei, 2016; Bergmann & 

Sams, 2014). 

 

 

1.4  Objektif Kajian 

 

Secara khususnya, penyelidik ingin 

i. membangunkan modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi amali 

Biologi.  

ii. menilai kesahan dan kebolehpercayaan modul Bio-LAB berasaskan flipped 

classroom bagi amali Biologi.  

iii. menilai kebolehgunaan modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi 

amali Biologi dari aspek format, isi kandungan, kebolehcapaian objektif, 

kebolehlaksanaan proses pengajaran dan pembelajaran serta kepuasan. 

 

 

1.5  Persoalan Kajian 

 

Bagi memenuhi tuntutan objektif kajian, penyelidik mengemukakan soalan-soalan 

kajian berikut: 

i. Adakah modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi amali Biologi 

mempunyai kesahan yang baik menurut pandangan pakar? 

ii. Adakah modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi amali Biologi 

mempunyai nilai kebolehpercayaan yang baik? 
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iii. Adakah modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi amali Biologi 

mempunyai nilai kebolehgunaan yang baik dari aspek format, isi 

kandungan, kebolehcapaian objektif, kebolehlaksanaan proses pengajaran 

dan pembelajaran serta kepuasan? 

 

 

1.6  Kerangka Konseptual Kajian 

 

Fokus kajian adalah untuk membangunkan modul Bio-LAB berasaskan flipped 

classroom bagi amali Biologi di kolej matrikulasi seterusnya untuk menilai 

kebolehgunaan modul yang telah dibangunkan. Modul Bio-LAB dibangunkan bagi 

menangani masalah keupayaan pelajar mengendalikan aktiviti amali, tidak mempunyai 

persediaan sebelum aktiviti amali serta menghubungkait dapatan aktiviti amali dengan 

teori yang telah dipelajari. Kajian pembangunan modul ini menggabungkan teori 

konstruktivisme melalui pendekatan flipped classroom. Model ADDIE juga dijadikan 

panduan bagi membangunkan modul yang berkesan.   

 

Model ADDIE merangkumi analisis, reka bentuk, fasa pembangunan, 

perlaksanaan dan penilaian (Larson & Lockee, 2014). Analisis dilakukan bagi 

mengenalpasti keperluan pembangunan modul, objektif, kandungan, kesesuaian 

terhadap sasaran, teori dan pendekatan pengajaran dan pembelajaran. Setelah objektif 

ditetapkan, modul akan dibangunkan berdasarkan teori pembelajaran dan pembelajaran 

yang dipilih. Reka bentuk aktiviti Modul Bio-LAB dirancang dengan merujuk teori 

konstruktivisme lima fasa Needham. Modul akan dibangunkan dan seterusnya 

dilaksanakan secara tiga fasa mengikut pendekatan flipped classroom iaitu fasa sebelum 
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kelas, semasa kelas dan selepas kelas. Fasa akhir melibatkan penilaian terhadap 

penggunaan Modul Bio-LAB. 

 

Teori konstruktivisme (Model Lima Fasa Needham) meliputi lima fasa iaitu 

orientasi, pencetusan idea, penstrukturan semula idea, aplikasi idea dan refleksi 

(Needham, 1987). Melalui aktiviti amali berdasarkan masalah yang diberikan oleh 

pensyarah, pelajar akan dapat meningkatkan domain kognitif, psikomotor dan afektif. 

Ini amat signifikan dengan teori konstruktivisme di mana pengetahuan mampu dibina 

secara aktif apabila individu itu berfikir. Bagi membentuk pengetahuan baharu, pelajar 

biasanya akan menyesuaikan sebarang maklumat baharu dengan pengetahuan sedia ada 

mereka menerusi interaksi guru dan pelajar. Teori konstruktivisme juga menyatakan 

bahawa pelajar akan membina pengetahuan bermakna dengan mensintesiskan 

pengalaman baharu mereka dengan apa yang mereka fahami sebelum ini.  

 

 Namun begitu, kadang kala pembelajaran bermakna dan aktif ini sukar dicapai 

kerana pelajar tidak mempunyai pengetahuan sedia ada yang baik (Thangavelo, Azman 

& Rodziah, 2001). Oleh yang demikian, flipped classroom boleh dijadikan alternatif 

ataupun penyelesaian kepada masalah ini kerana flipped classroom memberi satu 

pembelajaran yang baharu di mana fokus di dalam kelas tidak lagi tertumpu kepada 

aras rendah mengikut taksonomi Bloom iaitu pengetahuan dan memahami. Aras ini 

boleh dicapai oleh pelajar melalui bahan yang disediakan oleh pensyarah sebelum 

proses pembelajaran di dalam kelas dilaksanakan.  

 

 Modul Bio-LAB yang terdiri daripada tiga topik amali iaitu Biocatalysis, 

Cellular Respiration dan Photosynthesis akan dinilai oleh pakar bagi menentukan 
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kesahan kandungan modul yang telah dibina. Penambahbaikan dilakukan seterusnya 

kajian rintis dijalankan bagi mendapatkan nilai kebolehpercayaan modul ini. Maklum 

balas dari kajian rintis juga diberi perhatian untuk menambahbaik modul. Kajian 

sebenar terhadap sampel sebenar dijalankan bagi menilai kebolehgunaan Modul Bio-

LAB. Kebolehgunaan modul ini dinilai berdasarkan aspek format, isi kandungan, 

kebolehcapaian objektif, kebolehlaksanaan proses pengajaran dan pembelajaran dan 

kepuasan. Kerangka konseptual kajian ditunjukkan di dalam Rajah 1.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1.1. Kerangka Konseptual Kajian 
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Konstruktivisme 
Model Needham 

5 Fasa  
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Flipped Classroom 

(Enfield & State, 
2013) 

Model ADDIE  

(Larson & Lockee, 
2014) 

MODUL Bio-LAB 
(Biocatalysis,  

Cellular Respiration & Photosynthesis) 

Kesahan 

 

Kebolehpercayaan 

 

Kebolehgunaan 
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1.7  Kepentingan Kajian 

 

Kajian pembangunan modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom bagi kegunaan 

pelajar matrikulasi ini adalah penting kerana ianya dapat memberi input-input berguna 

kepada semua pihak yang terlibat dalam bidang pendidikan bagi pembangunan 

pengajaran dan pembelajaran mata pelajaran Biologi yang lebih berkesan. Oleh yang 

demikian, hasil dapatan kajian ini boleh dijadikan panduan yang bermanfaat kepada 

semua pihak bagi mengenal pasti dan memenuhi keperluan pengajaran dan 

pembelajaran dalam era teknologi pada masa kini.  

 

Penggunaan flipped classroom dalam pembelajaran amali dengan 

mengintegrasikan teknologi dilihat sebagai salah satu kaedah bagi mewujudkan 

pembelajaran bermakna di dalam kelas amali seterusnya berupaya meningkatkan 

kemahiran saintifik pelajar. Selain itu, ianya dapat meningkatkan keupayaan pelajar 

untuk menghubungkait pengetahuan sedia ada pelajar dengan teori Biologi yang telah 

dipelajari. 

 

Melalui hasil dapat kajian ini warga pendidik boleh menjadikan ianya sebagai 

satu panduan bagi menghasilkan satu bahan bantu mengajar yang menepati keperluan 

pelajar masa kini seterusnya memberi mereka peluang untuk berinovasi dalam 

pengajaran kelas amali dengan menggunakan pendekatan flipped classroom. Tambahan 

lagi, ianya boleh dijadikan sebagai strategi alternatif kepada pelaksanaan kelas amali 

yang tradisional. 
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Kajian ini juga amat signifikan bagi Bahagian Pembangunan Kurikulum (BPK) 

dan KPM dalam penyediaan kurikulum yang merangkumi teknik pengajaran, aktiviti 

dan latihan menggunakan strategi pembelajaran flipped classroom dengan 

menambahbaik kurikulum kelas amali yang sedia ada. Ianya juga dilihat sebagai salah 

satu usaha bagi meningkatkan kualiti pendidikan mata pelajaran Biologi di Malaysia. 

 

Untuk negara Malaysia, kajian ini diharap dapat menarik minat pelajar dalam 

mata pelajaran Biologi dan penyelidikan seterusnya meningkatkan kemahiran proses 

sains pelajar. Ini boleh dijadikan sebagai persediaan bagi melahirkan pelajar yang 

mampu berfikiran kreatif, inovatif dan mengadaptasikan teknologi seterusnya menjadi 

tenaga kerja mahir pada masa hadapan yang mampu meningkatkan produktiviti negara. 

 

 

1.8  Batasan Kajian 

 

Kajian pembangunan modul Bio-LAB melalui flipped classroom ini hanya terhad bagi 

pembelajaran amali mata pelajaran Biologi sahaja. Skop kajian hanya terhadap kepada 

pelajar semester dua Program Satu Tahun di sebuah kolej matrikulasi di bawah 

kendalian Bahagian Matrikulasi Kementerian Pelajaran Malaysia (BMKPM). Kajian 

ini hanya terbatas kepada kelompok pelajar tertentu sahaja di kolej matrikulasi tertentu 

dan tidak mewakili populasi bagi seluruh Malaysia. Ianya juga tidak boleh 

digeneralisasikan kepada semua pelajar pra-universiti atau program asasi di bawah 

kendalian Universiti Awam (UA) atau Institusi Pengajian Tinggi Swasta (IPTS) 

walaupun menjalankan aktiviti amali yang sama. Hal ini disebabkan sukatan pelajaran 
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dan hasil pembelajaran antara program tersebut mungkin berbeza dengan sukatan 

pelajaran dan hasil pembelajaran BMKPM. 

 

Selain itu, kajian juga hanya terbatas kepada tiga aktiviti amali iaitu 

Biocatalysis, Cellular Respiration dan Photosynthesis. Kesemua aktiviti amali ini akan 

dilaksanakan sepanjang semester dua program satu tahun. Oleh yang demikian, hasil 

kajian tidak boleh digeneralisasikan kepada aktiviti amali yang lain. Ini kerana setiap 

aktiviti amali mempunyai hasil pembelajaran yang berbeza. 

 

Akhir sekali, penyelidik menentukan kebolehgunaan modul yang dibina 

terhadap pembelajaran amali. Ianya tidak akan mengkaji keberkesanan modul ini 

terhadap pembelajaran amali. Bagi mengkaji kebolehgunaan modul tersebut, 

penyelidik melihat kepada lima aspek iaitu format, isi kandungan, kebolehcapaian 

objektif, kebolehlaksanaan pengajaran dan pembelajaran serta kepuasan. 

 

 

1.9  Definisi Operasional 

 

Dalam penulisan kajian ini, terdapat beberapa istilah yang digunakan dan perlu 

dijelaskan dari sudut maksudnya. Ianya bagi memastikan istilah-istilah ini dapat 

difahami dengan jelas dan tidak disalahtafsir.  
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1.9.1  Pembelajaran Amali 

 

Pembelajaran mata pelajaran Biologi menekankan kefahaman teori Biologi dan 

pengaplikasiannya dalam kehidupan seharian melalui aktiviti amali. Pelaksanaan amali 

bagi mata pelajaran Biologi sangat signifikan kerana ianya dapat membantu pelajar 

menghubungkait dan menerangkan teori Biologi yang telah dipelajari dengan sesuatu 

fenomena yang berlaku dalam kehidupan seharian menerusi pengalaman mereka 

semasa aktiviti amali. Selain tu, ianya juga mampu melatih kemahiran saintifik dalam 

kalangan pelajar seterusnya meningkatkan sikap inkuiri dalam diri mereka (Kannan, 

2016). 

 

 Dalam kajian ini, pembelajaran amali merujuk kepada tiga sesi pembelajaran 

amali yang menggunakan modul Bio-LAB berasaskan flipped classroom. Tiga topik 

amali iaitu Biocatalysis, Cellular Respiration dan Photosynthesis. Pembelajaran amali 

menggunakan modul ini dijalankan selama enam minggu secara bersemuka dan tidak 

bersemuka. 

 

 

1.9.2  Modul  

 

Modul adalah alat, bahan dan sumber bantuan kepada pelajar dalam usaha membantu 

pelajar memahami sesuatu pelajaran yang dipelajari. Sidek dan Jamaludin (2005) juga 

menyatakan bahawa ianya sebagai salah satu unit pengajaran dan pembelajaran yang 

membincangkan sesuatu tajuk tertentu secara sistematik dan berurutan bagi 
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memudahkan pelajar belajar secara bersendirian supaya dapat menguasai sesuatu unit 

pembelajaran dengan mudah dan tepat.  

 

 Modul Bio-LAB merujuk kepada suatu unit pembelajaran dan pengajaran yang 

digunakan dalam sesi pembelajaran amali mata pelajaran Biologi. Modul ini berfokus 

kepada tiga topik amali iaitu Biocatalysis, Cellular Respiration dan Photosynthesis. 

Bagi setiap topik, ianya dibahagikan kepada lima aktiviti iaitu orientasi, pencetusan 

idea, penstrukturan semula idea, aplikasi dan refleksi. Selain itu, ianya dilengkapi 

dengan bahan sokongan seperti video demonstrasi. Dalam kajian ini, Modul Bio-LAB 

yang dibina adalah sebagai bahan pembelajaran untuk membantu pelajar membuat 

persediaan sebelum kelas amali dan seterusnya membimbing pelajar mengendalikan 

aktiviti amali Biologi dengan lebih baik. 

 

 

1.9.3  Flipped Classroom 

 

Flipped Classroom adalah pengintegrasian pembelajaran bersemuka dan e-

pembelajaran yang sinonim dengan pembelajaran abad ke-21 (Noraini, Norazilawati, 

Wong & Mahizer, 2017). Pelaksanaan flipped Classroom akan mengalihkan masa 

pembelajaran bersemuka di dalam kelas kepada pembelajaran di luar kelas sebelum 

kelas bersemuka berlangsung. Menerusi pembelajaran ini, pelajar boleh menggunakan 

pelbagai teknologi dalam talian dan mengawal sendiri kadar pembelajaran mereka. 

 

Bagi kajian ini, pelaksanaan Modul Bio-LAB dalam pembelajaran amali melalui 

pendekatan flipped classroom melibatkan tiga fasa iaitu fasa sebelum kelas, fasa semasa 
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kelas dan fasa selepas kelas. Fasa sebelum kelas merujuk kepada sesi pembelajaran 

tidak bersemuka (pembelajaran di luar kelas) yang melibatkan aktiviti orientasi, 

pencetusan idea dan penstrukturan semula idea. Fasa ini bertujuan untuk membantu 

pelajar membuat persediaan sebelum kelas amali. Fasa semasa amali adalah sesi 

pembelajaran bersemuka yang melibatkan aktiviti aplikasi dan bertujuan untuk 

menjalankan aktiviti amali dengan baik. Fasa selepas kelas pula melibatkan aktiviti 

refleksi yang bertujuan untuk membuat penilaian kendiri terhadap pembelajaran 

sebelum ini. Semua bahan pembelajaran dimuatnaik dalam salah satu medium 

pembelajaran dalam talian iaitu Edmodo. Pembelajaran menggunakan modul Bio-LAB 

berasaskan flipped classroom ini bersifat dua hala di mana setiap aktiviti di dalam 

modul akan dipantau oleh pensyarah dengan menggunakan kemudahan yang 

disediakan oleh aplikasi Edmodo. 

 

 

1.9.4  Kesahan 

 

Kesahan merujuk kepada sejauh mana sesuatu ujian itu mengukur perkara yang hendak 

diukur (Gay, Mills & Airasian, 2011). Bagi kajian ini, kesahan kandungan Modul Bio-

LAB ditentukan dengan menggunakan Soal Selidik Kesahan Kandungan. Soal selidik 

kesahan kandungan ini mengandungi lapan belas item yang terdiri daripada tiga 

bahagian iaitu reka bentuk modul, kandungan modul, komen dan cadangan 

penambahbaikan. Modul yang telah dibina akan dirujuk kepada pakar dan kesahan 

modul tersebut ditentukan berdasarkan nilai persetujuan pakar. Modul yang 

mempunyai kesahan yang baik mestilah mempunyai nilai peratusan persetujuan pakar 

melebihi 70 peratus (Sidek dan Jamaluddin, 2005).   
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1.9.5  Kebolehpercayaan 

 

Kebolehpercayaan pula merujuk kepada darjah ketekalan sesuatu alat ukur perkara 

yang diukur (Gay et al., 2011). Kebolehpercayaan modul ditentukan dengan 

menggunakan Soal Selidik Kebolehpercayaan Modul. Item-item soal selidik 

merangkumi kelima-lima aktiviti yang perlu dicapai dalam modul iaitu orientasi, 

pencetusan idea, penstrukturan semula idea, aplikasi dan refleksi. Dalam kajian ini, 

kebolehpercayaan Modul Bio-LAB adalah berdasarkan pandangan sampel kajian 

(pelajar) dan ditentukan berdasarkan nilai pekali Cronbach’s Alpha. Berdasarkan 

George dan Mallery (2003), nilai kebolehpercayaan yang boleh diterima adalah 

sekurang-kurangnya 0.70.  

 

 

1.9.6  Kebolehgunaan 

 

Menurut piawaian ISO 9241-11 (1998), kebolehgunaan ditakrifkan sebagai sejauh 

mana sesuatu produk boleh digunakan oleh seseorang pengguna bagi mencapai 

matlamat tertentu dengan berkesan, cekap dan memberi kepuasan dalam konteks 

penggunaan yang telah ditetapkan.  

 

Bagi kajian ini, kebolehgunaan Modul Bio-LAB ditentukan melalui Soal Selidik 

Kebolehgunaan Modul yang ditadbirkan kepada sampel kajian selepas menggunakan 

modul tersebut. Nilai min dan sisihan piawai dianalisis bagi mengkaji kebolehgunaan 

Modul Bio-LAB yang telah dibina berdasarkan pandangan sampel kajian (pelajar) dari 

aspek format, isi kandungan, kebolehcapaian objektif, kebolehlaksanaan pengajaran 
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dan pembelajaran serta kepuasan.  Nilai skor min 3.01 – 4.00 merujuk kepada sederhana 

tinggi manakala nilai skor min 4.01 – 5.00 merujuk kepada skor min yang tinggi 

(Nunnally & Bernstein, 1994). 

 

 

1.10  Kesimpulan 

 

Bab ini memberi latar belakang kajian, permasalahan kajian dan juga istilah-istilah 

yang perlu difahami bagi meneruskan fasa kajian yang seterusnya. Oleh yang demikian, 

penyelidik telah memulakan perbincangan dengan menyatakan masalah yang menjadi 

fokus kajian, persoalan-persoalan kajian yang timbul, objektif dan kepentingan kajian 

ini. Penyelidik juga menyatakan batasan kajian dan definisi istilah-istilah yang 

digunakan dalam sepanjang kajian ini.




