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படைப்புரிடை உறுதிமைரழி 

PERAKUAN KEASLIAN PENULISAN 

 

இந்த உறுதிமைரழி _____ (நரள் )_____ ( ைரதம்  )2023 அன்று வழங்கப்பட்ைது   . 

Perakuan ini telah dibuat pada seperti tarikh di atas. 

 

i. ைரணவர் உறுதிமைரழி  (Perakuan Pelajar): 

தைிழ்மைரழிக் கல்வியியல் இளங்கடைப் பட்ைத்திற்கரக சரியரன உச்சரிப்புைன் வரசிக்கும் 

திறடன பவ்டூண் (Powtoon) மசயலியின் வழி மைம்படுத்துதல்  எனும் தடைப்பிைரன இந்த 

ஆய்மவடு என்னுடைய மசரந்த முயற்சியரல் உருவரக்கப்பட்ைது என மைரழி மதரைர்பியல் 

புைத்தின் ைரணவனரகிய நரன் திவரகர் த/மப ைணிவண்ணன்    ( D20191089899 உறுதிமைரழி 

வழங்குகின்மறன். இந்த ஆய்வில் பதிப்புரிடையுடைய படைப்புகள் யரவும் அனுைதி மபறப்பட்டு 

அவற்றின் மூைங்கடளக் குறிப்பிட்ைமதரடு, துடணபுரிந்த அடனத்து மைற்மகரள்களும் 

துடணநூற்பட்டியலில் முடறயரகவும் மதளிவரகவும் எழுதப்பட்டுள்ளன  . 

 

Saya, Dhiwahar A/L Manivanan (D20191089899) dari FAKULTI BAHASA DAN KOMUNIKASI, 

dengan ini mengaku bahawa projek penyelidikan yang bertajuk MENINGKATKAN KEMAHIRAN 

MEMBACA DENGAN SEBUTAN YANG BETUL MELALUI APLIKASI POWTOON adalah 

hasil kerja saya sendiri. Saya tidak memplagiat dan apa-apa penggunaan mana-mana hasil kerja yang 

mengandungi hak cipta telah dilakukan secara urusan yang wajar dan bagi maksud yang dibenarkan dan 

apa-apa petikan, ekstrak, rujukan atau pengeluaran semula daripada atau kepada mana-mana hasil yang 

mengandungi hak cipta telah dinyatakan dengan sejelasnya dan secukupnya. 
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நன்றியுடர 

 

நைச்சிவரய வரழ்க! நரதன் தரழ் வரழ்க! இவ்வரய்வுப் பணி இனிமத நிடறவுப் 

மபற திருவருள் புரிந்த இடறவனின் திருவடிடயச் சிரம் தரழ்த்தி 

வணங்குகின்மறன். இவ்வரய்விடன மைற்மகரள்ள எனக்கு அனுைதியளித்த 

சுல்தரன் இட்ரிஸ் கல்வியியல் பல்கடைக்கழகத் தைிழ்மைரழிப் பிரிவுக்கும் எனது 

ைனைரர்ந்த நன்றியிடனத் மதரிவித்துக் மகரள்கிமறன். இவ்வரய்வுச் சிறந்த 

முடறயில் ஆக்கம் மபறவும் திட்ைைிட்ைப்படி மசய்து முடிக்கவும், வழிகரட்டி 

எம்டைக் மகரண்டு வந்த விரிவுடரஞர் முடனவர் கிங்ஸ்ைன் பரல்தம்புரரஜ் 

அவர்களுக்கும் ஆய்வு மநறியரளரும் வழிகரட்டியுைரன முடனவர் கரைினி 

கணபதி அவர்களுக்கும் என் நன்றிடயத் தரழ்டையுைன் மதரிவித்துக் 

மகரள்கிமறன். அதுைட்டுைல்ைரைல், இவ்வரய்விற்கரன தரவுகடளத் 

திரட்டுவதற்கு உறுதுடணயரக இருந்த மபரர சுங்டக இடைநிடைப்பள்ளி பள்ளி 

முதல்வருக்கும், தைிழரசிரியர் மேைரநந்தினி அவர்களுக்கும், படிவம் இரண்டு 

தைிழ்மைரழிப் பரை ைரணவர்களுக்கும் எனது நன்றிடயத் மதரிவித்துக் 

மகரள்கிமறன். மைலும், நரன் துவண்டு விழும் மபரழுது என் ைனத்திற்குத் 

டதரியத்டதயும் ைனவலிடைடயயும் ஊட்டிய என் மபற்மறரர் திரு. திருைதி 

ைணிவண்ணன் பூைைர் மதவி  அவர்களுக்கும் என் ைனைரர்ந்த நன்றியிடனச் 

சைர்பிக்கிமறன். மைலும், இவ்வரய்டவ நன்முடறயில் மசய்து முடிக்க பை 

வழிகளில் உதவிகடளப் புரிந்த அன்பிற்கினிய திவ்யரதர்ஷினிக்கும் அன்புத் 

தம்பிகளரன சத்திசு, நரரரயணமூர்த்தி, சர்வின்ரரஜ் ைற்றும் நண்பர்கள் 

அடனவருக்கும் இத்தருணத்தில் உள்ளம் நிடறந்த நன்றிடயத் மதரிவித்துக் 

மகரள்கிமறன் நன்றி. வணக்கம். 



 

 

ஆய்வுச் சரரம் 

 

சரியரன உச்சரிப்புைன் வரசிப்பதில் இரண்ைரம் படிவ ைரணவர்கள் 

எதிர்மநரக்கும் சிக்கல்கடளயும் அதற்கரன கரரணங்கடளயும் கண்ைறிந்து, 

பவ்டூண் மசயலியின் வழி ைரணவர்களின் சரியரன உச்சரிப்புைன் வரசிக்கும் 

திறடன மைம்படுத்துவது இந்த ஆய்வின் மநரக்கைரகும். இந்த ஆய்வுப் 

பண்புசரர் முடற ைட்டுமை பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இந்த ஆய்வுப் மபரர 

ைரநிைத்தில் சுங்டக  வட்ைரரத்தில் உள்ள ஓர் இடைநிடைப் பள்ளியில் 

மைற்மகரள்ளப்பட்ைது. இவ்வரய்விற்கு ஆய்வரளரரல் பத்து இரண்ைரம் படிவ 

ைரணவர்கள் மதர்ந்மதடுக்கப்பட்டு அவர்களில் ைரணவர்கள் 

ஆய்வுக்குட்படுத்தப்பட்ைமதரடு பத்து ைரணவர்களும் ஆய்வுக் 

கட்டுக்குப்படுத்தப்பட்டுள்ளனர். இவ்வரய்வில் உற்றுமநரக்குதல், முன்னறித் 

மதர்வு, மநர்கரணல் ஆகிய முடறகள் தரவுகடளத் திரட்டுவதற்குப் 

பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன. ஆய்வரளர் ஐந்து வரரங்களுக்குப்  பவ்டூண் 

மசயலியின் துடணமயரடு ைரணவர்களுக்கு நைவடிக்டககடள மைற்மகரண்டு 

அவர்களின் சரியரன உச்சரிப்புைன் வரசிக்கும் திறடன மைம்படுத்தியுள்ளரர். 

முன்னறித் மதர்வில் ைரணவர்கள் ஆய்வுக்குட்படுத்தப்பட்ை அடனவரும் சிறந்த 

அடைவுநிடைடய அடையவில்டை. ஆய்வரளர் நைவடிக்டககடள 

மைற்மகரண்ை பிறகு நைத்தப்பட்ை பவ்டூண் பங்களிப்பின் மூைம் அடனத்து 

ைரணவர்களும் ைிகவும் சிறந்த புள்ளிகடளப் மபற்றுள்ளனர். ஆகமவ, பவ்டூண் 

மசயலியின் வழி ைரணவர்களின் சரியரன உச்சரிப்புைன் வரசிக்கும் திறன் 

மைம்பட்டுள்ளதரக ஆய்வின் முடிவு கரட்டுகிறது.  

 

திறவுச்மசரற்கள்: வரசிப்பு, உச்சரிப்பு, பவ்டூண்  

 

 

 

 



 

 

IMPROVING READING SKILLS WITH CORRECT PRONUNCIATION 
THROUGH POWTOON APP  

 

ABSTRACT 

 

The purpose of this study is to find out the problems faced by secondary school students 

in reading with correct pronunciation and their reasons, and to improve the students' 

ability to read with correct pronunciation through Powtoon application. This study used 

only qualitative method. This study was conducted in a secondary school in Sungkai 

district of Perak state. For this study, ten secondary students were selected by the 

researcher and among them the students were subjected to the study and ten students 

were controlled. In this study observation, pre-test and interview methods were used to 

collect data. The researcher conducted activities for the students with the help of 

Powtoon application for five weeks to improve their reading ability with correct 

pronunciation. Initially, not all of the students surveyed in the pre-test achieved the 

ideal level. All the students scored very well with the help of Powtoon application after 

conducting the research activities. Therefore, the results of the study show that the 

students' ability to read with correct pronunciation has improved through usage of 

Powtoon application. 

Keywords: reading, powtoon, pronunciation 



 

மபரருளைக்கம் 

பக்கம் 

படைப்புரிடை உறுதிமைரழி                                                                                      i 

நன்றியுடர                                                                                                             iii 

ஆய்வுச் சரரம் (தைிழ்)                                                                                               iv 

ஆய்வுச் சரரம் (ஆங்கிைம்)                                                                                       v 

மபரருளைக்கம்                                                                                                         vi 

அட்ைவடணப் பட்டியல்                                                                                         xi 

வடரபைப் பட்டியல்                                                                                                xii 

பின்னிடணப்புப் பட்டியல்                                                                                        xiv 

இயல் 1 – ஆய்வு அறிமுகம் 

1.1. முன்னுடர                                                                                                       1 

1.2. ஆய்வுப் பின்னணி                                                                                      2 

1.3. ஆய்வுச் சிக்கல்                                                                                              4 

1.4. ஆய்வு மநரக்கம்                                                                                            6 

1.5. ஆய்வு வினர                                                                                                6 

1.6. ஆய்வு நன்டைகள்                                                                                       7 

1.6.1. ைரணவர்கள்                                                                                      7  



1.6.2. ஆசிரியர்கள்                                                                                         8 

1.6.3. கல்வி அடைச்சு                                                                               8 

1.7. ஆய்வு எல்டை                                                                                              8 

1.8. ஆய்வுச் சரன்றரதரரம்                                                                                 10 

1.8.1. முதன்டைச் சரன்றரதரரம்                                                                10 

1.8.2. துடணடைச் சரன்றரதரரம்                                                              10 

1.9. கடைச்மசரற்கள் விளக்கம்                                                                          11 

1.9.1. வரசிப்பு                                                                                       11 

1.9.2. உச்சரிப்பு                                                                                          12 

1.10. மதரகுப்புடர                                                                                     13 

இயல் 2 – முந்டதய ஆய்வுகள் 

2.1. முன்னுடர                                                                                                   14 

2.2. வரசிப்பு                                                                                                     15 

2.3. உச்சரிப்பு                                                                                                 17 

2.4. மதரைர்பு, இடைமவளி                                                                           24 

2.5. மதரகுப்புடர                                                                                            26 

இயல் 3 – ஆய்வு மநறிமுடற 

3.1. முன்னுடர                                                                                            27 

3.2. ஆய்வு வடிவடைப்பு                                                                              28 

3.3. ஆய்வுக் கட்ைடைப்பு                                                                            29 

3.4. ஆய்வு அணுகுமுடற                                                                                   30 



3.5. ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்மைரர்                                                                30 

3.6. ஆய்வுக் கருவி                                                                                         32 

3.6.1. முன்னறித் மதர்வு பரரம்                                                                 33 

3.6.2. வரசிப்பு பனுவல்                                                                            34 

3.6.3. பின்னறித் மதர்வு பரரம்                                                                 35 

3.6.4. கருத்தறிவினர நிரல் பரரம்                                                          36 

3.6.5. ஆய்வுக் கருவி ஏற்புடைடை                                                            37 

3.6.6. ஆய்வுக் கருவி நம்பகத்தன்டை                                                       39 

3.7. தரவுச் மசகரிப்பு முடற                                                                             41 

3.7.1. முன்னறித் மதர்வு பரரம்                                                                42 

3.7.2. பின்னறித் மதர்வு பரரம்                                                                 42 

3.7.3. கருத்தறிவினர நிரல் பரரம்                                                             43 

3.8. 1,2,3 அணுகுமுடற                                                                                    44 

3.9. ஆய்வுக் கரை வடரயடற                                                                         50 

3.10. தரவுப் பகுப்பரய்வு முடற                                                                51 

3.10.1. முதல் மநரக்கம்                                                                      51 

3.10.2. இரண்ைரவது மநரக்கம்                                                         57 

3.10.3. மூன்றரவது மநரக்கம்                                                            58 

3.11. ஆய்வுக் மகரட்பரடு                                                                             59 

3.12. ஆய்வுக் மகரட்பரடுக் கட்ைடைப்பு                                                  63 

3.13. மதரகுப்புடர                                                                                   64 

இயல் 4 – ஆய்வு முடிவுகள் 



4.1. முன்னுடர                                                                                                   65 

4.2. ஆய்வு வினர 1                                                                                            66 

4.2.1. ைரணவர் 1                                                                                      68 

4.2.2. ைரணவர் 2                                                                                      69 

4.2.3. ைரணவர் 3                                                                                    70 

4.2.4. ைரணவர் 4                                                                                     71 

4.2.5. ைரணவர் 5                                                                                     72 

4.3. ஆய்வு வினர 2                                                                                          76 

4.3.1. ைரணவர் 1                                                                                       78 

4.3.2. ைரணவர் 2                                                                                     79 

4.3.3. ைரணவர் 3                                                                                       81 

4.3.4. ைரணவர் 4                                                                                   82 

4.3.5. ைரணவர் 5                                                                                     84 

4.4. ஆய்வு வினர 3                                                                                            90 

4.5. மதரகுப்புடர                                                                                              91 

இயல் 5 – கருத்துடரயும் முடிவுடரயும் 

5.1. முன்னுடர                                                                                                92 

5.2. ஆய்வுக் கண்டுபிடிப்புகள்                                                                          93 

5.2.1. ஆய்வு மநரக்கம் 1                                                                          94 

5.2.2. ஆய்வு மநரக்கம் 2                                                                             97 

5.2.3. ஆய்வு மநரக்கம் 3                                                                          100 

5.3. மதரைர் ஆய்வுகளுக்கரன பரிந்துடரகள்                                                 102 



5.4. மதரகுப்புடர                                                                                            104 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



அட்ைவடணப் பட்டியல் 

 

அட்ைவடண எண்                                                                                      பக்கம் 

3.1. ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்ை ைரணவர்களின் விவரம்                               32 

3.2. முன்னறித் மதர்வு பரர மூைம்                                                                    33 

3.3. வரசிப்புப் பனுவல் மூைம்                                                                       35 

3.4. கருத்தறிவினர நிரல் பரரத்தின் விவரம்                                                       36 

3.5. முன்னறி, பின்னறித் மதர்வு பரரத்தின் ஏற்புடைடை முடிவுகள்                37 

3.6. வரசிப்புப் பனுவலின் ஏற்புடைடை முடிவுகள்                                           38 

3.7. கருத்தறிவினர நிரல் பரரத்தின் ஏற்புடைடை முடிவுகள்                               38 

3.8. பனுவல் கடினநிடை வடரைரனம்                                                           40 

3.9. பனுவல்களின் கடினநிடை முடிவுகள்                                                        40 

3.10. கருத்தறிவினர நிரல் பரரத்தின் நம்பகத்தன்டை முடிவுகள்              41 

3.11. ஆய்வுக்குத் திட்ைைிைப்பட்ை நைவடிக்டககள்                                  46 

3.12. ஆய்வுக் கரை வடரயடற                                                                    50 

3.13. முன் அண்ண உச்சரிப்பின் தர அடைவுநிடை                                   54 

3.14. இடையண்ண உச்சரிப்பின் தர அடைவுநிடை                                     55 

3.15. கடையண்ண உச்சரிப்பின் தர அடைவுநிடை                               56 

4.1 முன்னறித் மதர்வில் ைரணவர்களின் அடைவுநிடை                                   73 

4.2 பின்னறித் மதர்வில் ைரணவர்களின் அடைவுநிடை                                      86 

4.3 1,2,3 அணுகுமுடற பற்றி ைரணவர்களின் கருத்துகள்                                90 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



வடரபைப் பட்டியல் 

 

வடரபை எண்                                                                                             பக்கம் 

3.1. ஆய்வுக் கட்ைடைப்பு                                                                                 29 

3.2. ஆய்வுக் மகரட்பரடுக் கட்ைடைப்பு                                                             63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 

 

 

இயல் 1 

 

 

 

 

அறிமுகம்  

 

 

 

 

1.1 முன்னுரை  

 

நம் நாட்டின்  கல்விக் ககாள்ரகக்ககற்ப இரைநிரைப்பள்ளியில் தமிழ்கமாழி 

ஒரு கூடுதல் கமாழிப் பாைமாகக் கற்பிக்கப்படுகிறது. இதற்குக் கரைத் திட்ைம் 
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கதாைக்கப் பள்ளித் தமிழ்க் கரைத்திட்ைத்தின் வளர்ச்சியாக விாிவரைகிறது. 

தமிழ்கமாழி ஆற்றரைத் கதாைக்கப் பள்ளியிலிருந்து கமலும் 

வளப்படுத்துவகதாடு கதசியக் கல்வித் தத்துவத்திற்கிணங்க  மாணவர்களின் 

அறிவாற்றல், ஆன்மிகம், உைல், உள்ளம் ஆகிய கூறுகளில் சமன்நிரை வளர்ச்சி 

அரைவரத இக்கரைத் திட்ைம் வலியுறுத்துகிறது (KSSM கரைத்திட்ைம், 2016).   

 

 21 ஆம் நூற்றாண்டு கற்றல் கற்பித்தலில் அதிநவீன டிஜிட்ைல் 

வகுப்பரறயில் நைத்தப்பை கவண்டும் என்பது மகைசியக் கல்வி அரமச்சின் 

திட்ைமாகும். அந்த அதிநவீன டிஜிட்ைல் வகுப்பரறயில் எல்சிடி, ககட்ஃகபான் 

ஆகியரவச் சிறந்த ஒன்றாகும். கமலும், இரவ மாணவர்களுக்கும் 

ஆசிாியர்களுக்கும் பை வழிகளில் கற்றல் கற்பித்தரை கமம்படுத்த 

பயன்மிக்கதாக அரமக்கும்.    

 

 21 ஆம் நூற்றாண்டில் உைக அளவிைான சாவல்கரள எதிர்ககாள்ள 

மகைசியக் கல்வி வளர்ச்சி திட்ைத்தின் கீழ் 2013-2025 (KPM 2013); கற்பித்தல் 

தைத்ரத கமம்படுத்த தகவல் கதாைர்பு கதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடு 

வலியுறுத்தப்படுகிறது என்பது குறிப்பிைத்தக்கது.  

எவ்வ துரறவது உைகம் உைகத்கதாடு   

அவ்வ துரறவது அறிவு. (குறள்: 426)  
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எனத் திருக்குறளில் வள்ளுவர் காைத்கதாடு கபாருந்தி இருக்க கவண்டும் 

என்கிறார். அவ்வாறு இருக்கும் வரகயில் தமிழ் கமாழியின் கற்றல் 

கற்பித்தலிலும் கதாழில்நுட்பம் பயன்படுத்தி கற்பிக்க கவண்டியது ஒவ்கவாரு 

ஆசிாியாின் கைரமயாகும்.    

 

21ஆம் நூற்றாண்டு கற்றல் கற்பித்தலில், குடியியல்சார் அறிவு, 

உைகைாவிய விழிப்புணர்வு, பிற கைாச்சாைங்கரளப் புாிந்து ககாண்டு 

ரகயாளக்கக்கூடியத் திறன்கள், நுண்ணாய்வு, புத்தாக்ககப்புரனவுத் திறன்கள், 

தகவல், கருத்துப் பாிமாற்றத் திறன்கள் கபான்ற திறன்கள் அைங்குகின்றன. 

கல்வியின்பால் மாணவர்களின் ஆர்வத்ரதத் தூண்டி விரளபயன்மிக்க கற்றல் 

கற்பித்தல் நைவடிக்ரகரய நைத்த அைசாங்கம் அமலுக்குக் ககாண்டு 

வந்துள்ளன. இந்த அணுகுமுரறரயப் பை பள்ளிகள் மிகச் சிறப்பாகக் 

ரகயாளுகின்றன.   

 

21 ஆம் நூற்றாண்டு கற்றல் கற்பித்தல் கதாழில்நுட்பத்தின் பங்கு மிக 

அவசியமான ஒன்றாகக் கருதப்படுகிறது. இன்ரறய காைத்தில் 

கதாழில்நுட்பத்ரதக் ககாண்டு கற்றல் கற்பித்தல் நைவடிக்ரககள் நைத்துவது 

மாணவர்களுக்குக் கல்வியில் முன்கனற கபரும் உதவியாக இருக்கிறது என்றால் 

அது மிரகயாகாது (முகுந்தன், 2016). அந்த வரகயில் இந்தச் கசயல் அறிக்ரக 

கதாழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சியில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ை ஒன்றான பவ்டூண் 
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(Powtoon) காகணாளிரயக் ககாண்டு படிவம் இைண்ைாம் மாணவர்களின் 

சாியான உச்சாிப்புைன் வாசிக்கும் கற்பித்தரை கமம்படுத்த முன்கனாடியாக 

அரமகிறது.  

 

 

1.2 ஆய்வுப் பின்னணி  

 

21ஆம் நூற்றாண்டு கற்றல் கற்பித்தலில் வரையறுக்கப்பட்ை கூறுகளில் 

கதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாடு ஒன்றாக அரமகிறது. அந்த வரகயில் காை 

மாற்றத்திற்கு  ஏற்ப புதிய நவீன முரறகரளக் கண்டு பிடித்து, கற்றுக் ககாண்டு, 

அம்முரறகரளக் கற்றல் கற்பித்தல் கதாைர்பான நைவடிக்ரககளில் 

பயன்படுத்தி மாணவர்களின் தமிழ்கமாழி கற்கும் ஆர்வத்ரத வளர்க்க 

கவண்டியது தமிழ் கமாழிப் பாைம் கற்பிக்கும் ஆசிாியர்களின் கைரமயாகும். 

இதனால், மாணவர்கள் கமாழிபாைத்தில் ஆர்வத்ரதயும் ஈடுபாட்ரையும் 

ஏற்படுத்த கணினி சார்ந்த கூறுகரளத் தமிழ்க் கற்றல் கற்பித்தல் 

நைவடிக்ரககளுக்குப் பயன்படுத்த கவண்டும் (சதீஷ், 2010).  

 

 கமாழித் திறன்களில் கல்விக்கு மூைக் காைணமாக விளங்குவது வாசிப்பு 

எனைாம். மாணவர்கள் கற்கும் காைத்திலும் கற்ற பின்னரும் அறிவு கபறும் 



5 

 

 

கருவியாகத் திகழ்வது வாசிப்பாகும்.  கற்றலின் திறவுககால் வாசிப்புத் திறன் 

என்றும் கசால்ைைாம். ஒருவாின் கமாழி ஆற்றலுக்கு அவாின் வாசிப்புத்  திறகன 

அடித்தளமாக உள்ளது. அதிகம் வாசிப்பதால் அதிகமான கசாற்களஞ்சியங்கள் 

கபருகுகின்றன. இஃது எழுத்துத் திறனுக்குத் துரணபுாிகிறது. வாசிப்பு 

என்பதற்கு அறிஞர்கள் பை வரையரறகள் தந்துள்ளனர். வாசிப்பு என்பது 

ரககயழுத்தில் உள்ளரத (வாிவடிவம்) கண்ணால் பார்த்து வாயால் உச்சாித்து, 

(ஒலி வடிவம்) கபாருள் உணரும் கசயைாகும் (ந.சுப்புகைட்டியார்,  2010). 

வாசிப்பு என்பது எழுத்து வடிவில் உள்ளவற்ரறப் புாிந்து ககாள்வகத ஆகும். 

ஒருவர் வாசிப்பரதப் புாிந்து ககாள்வதன் மூைம் அவாின் கபச்சுத் திறரனயும் 

கபாது அறிரவயும் வளர்க்க முடியும் (எாிக்ஸ், 1980).  வாசிப்புத் திறரள 

இைண்டு பிாிவுகளாகப் பிாிக்கைாம். அரவ கமௌன வாசிப்பு மற்றும் உைக்க 

வாசித்தல் ஆகும். கமளன வாசிப்பு என்பது அச்கசழுத்து அல்ைது ரககயழுத்து 

ஆகிய ஒன்றிரன உைக்க வாய்விட்டு வாசிக்காமல் மனத்துக்குள்களகய 

வாசித்துப் கபாருள் உணர்தல் ஆகும். உைக்க வாசித்தல் என்பது எழுத்துகரளக் 

கண்களால் பார்த்து அதற்ககற்ப அரத வாயால் ஒலி வடிவத்தில் உச்சாித்துச் 

கசால்லிப் கபாருரள உணரும் கசயற்பாங்கிரனக் ககாண்ைதாகும் . 
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இந்த 21ஆம் நூற்றாண்டில் கவற்றி கபறுவதற்கு உயர்நிரை வாசிப்பு 

ஆற்றல் எதிர்ப்பார்க்கப்படுகிறது. இன்ரறய பள்ளிகளின் சுற்றறிக்ரகயில்   

வாசிப்புத் திறனுக்கு முதன்ரம வழங்கப்படுகிறது (எகையாகனால் டுபம் & 

மார்ககைட் ஆட்பிஸ்,1981) படிவத்திற்கு அறிமுகப்படுத்தப்பட்ை இரைநிரைப் 

பள்ளிகளுக்கான தை அடிப்பரையிைான கரைத்திட்ைத்தில் வாசிப்புத் 

திறன்களுக்கான கற்றல் தைங்களும் இரணக்கப்பட்டுள்ளன. 

இரைநிரைப்பள்ளியின் இறுதியில் மாணவர்கள் அறிவும் கருத்தும் 

கபறுவதற்குப் பல்கவறு மூைங்களிலிருந்து, வாசித்துத் தகவல்கரளப் கபறுவர் 

வாசிப்பு உத்திகரளப் பயன்படுத்திப் பல்கவறு எழுத்துப் படிவங்கரள 

வாசித்துப் புாிந்து ககாள்வர் எனும் கநாக்கங்கரள மகைசியக் கரைத்திட்ைப் 

பிாிவு, 2017 வகுத்துள்ளது. 21ஆம் நுற்றாண்டின் மகைசியக் கல்விக் 

ககாள்ரகயின் படி மாணவர்கள் எல்ைாத் திறன்கரளயும் சமமாக 

அரைந்திருத்தல் அவசியமாகும் (மகைசியக் கல்வி ககாள்ரக). அவ்வரகயில் 

வாசிப்புத் திறனில் ஒரு பிாிவான உைக்க வாசித்தலுக்கும் உள்ளைக்கத் தைம் 

இரணக்கப்பட்டுள்ளது. சாியான கவகம், கதானி, உச்சாிப்பு, ஆகியவற்றுைன் 

நிறுத்தக்குறிகளுக்ககற்ப வாசிப்பர் என்பகத உைக்க வாசித்தலுக்குத் தை 

அடிப்பரையிைான கரைத்திட்ைத்தில் வரையறுக்கப்பட்ை உள்ளைக்கத் 

தைமாகும். இவ்வுள்ளைக்கத் தைத்ரத ஆசிாியர்கள் எவ்வாறு மாணவர்களிைத்தில் 
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ககாண்டு கசல்வர்? மாணவர்களின் அரைவு நிரை என்ன? என்பகத இங்கு 

ககள்விக் குறியாகும் மகைசியக் கல்வி கமம்பாட்டுத் திட்ைம் (PPPM) 2013-2025 

வகுக்கப்பட்டு கசயல்படுத்தப்பட்ை முதகை கதாழில்நுட்பத்தின் தாக்கத்ரதக் 

கல்வித் துரறயிலும் காண முடிகிறது என்பது கவள்ளிரை மரையாகும்.  

 

 இதுகபான்ற உள்ளைகத் தைங்கரளக் ககாண்டு கற்றல் கற்பித்தல் 

நைவடிக்ரகரய நைத்துவதால் மாணவர்கள் வாசித்தப் பல்கவறு படிவங்களின் 

கருத்ரதப் புாிந்து ககாண்டு அதன் கதாைர்பான விரளபயன்மிக்கக் கருத்துரை, 

மதிப்பீடு, கபாருள்கபயர்ப்பு ஆகியவற்ரறச் கசய்வர். ஆககவ, வாசிப்புத் 

திறரன கமம்படுத்தத் கதாழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சியில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ைப் 

பவ்டூண் காகணாளிரயப் பயன்படுத்துவது மாணவர்களிரைகய கபரும் 

வைகவற்ரபத் தரும் என்ற நம்பிக்ரகயில் ஆய்வாளர் இவ்வாய்ரவ 

கமற்ககாண்டுள்ளார் . 
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1.3 ஆய்வுச் சிக்கல்  

 

இன்ரறய காைக்கட்ைத்தில் கல்வியில் கதாழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சியில் 

அதிகமான பங்கு இருக்க கவண்டும் என கல்வி அரமச்சு முடிவு கசய்துள்ளது. 

இதன் காைணமாக, 21 ஆம் நூற்றாண்டு கற்றல் கற்பித்தரை வரையறுக்கப்பட்ை 

கூறுகளில் கதாழில்நுட்பமும் ஒன்றாகக் கருதப்படுகின்றது. 

கதாழில்நுட்பத்ரதப் பயன்படுத்திக் கற்றல் கற்பித்தல் நைவடிக்ரககரள 

கமற்ககாண்ைால் கல்வியில் மாணவர்களின் ஆர்வம் அதிகப்படுத்தும் நிரையில் 

அவர்களின் அரைவுநிரைரயயும் சிறப்பாக இருக்கும் என ஓர் ஆய்வில் 

நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது (கககநகசக், ஜி. 2000). ஒரு மாணவன் கல்வியறிரவப் 

கபருகுவதற்கு வாசிப்புத் திறன் அடிப்பரையாக விளங்குகிறது. வாசிப்பு 

இருந்தால் மட்டுகம எளிய முரறயில் ஒரு மாணவன் தன்னுரைய கல்வி 

அறிரவப் கபருக்கிக் ககாள்ள முடிகின்றது. வாசிப்புச் சிக்கைாக அதிலும் 

குறிப்பாக உச்சாிப்பில் சிக்கல் ககாண்டிருக்கும் மாணவனுக்குக் கல்வியில் 

உண்ரமயாகப் புாிந்துணர்வு குரறவாக இருக்கும் (முகமட் மஜீத்ரூபா, 2014).  

 

 கதாழில்நுட்பம் கல்வியில் முக்கியப் பங்கு ககாண்டிருந்தாலும் சிை 

ஆசிாியர்கள் அதரனச் சாியான முரறயில் ரகயாள மறுக்கின்றனர். இதற்கு 

முதன்ரமக் காைணமாக விளங்குவது கதாழில்நுட்பத்தின் ஆளுரம குரறவு 
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என்கின்றார்கள். கமாழிப் பாைம் கற்பிக்கும் ஆசிாியர்கள் கதாழில்நுட்பத்ரதக் 

ரகயாளுவதில்  கபாிய சிக்கரை எதிர்கநாக்குகின்றனர் (எலிசகபத்தா காகஜ, 

2010). கமலும், கதாழில்நுட்ப அறிவு குரறவாக இருக்கும் ஆசிாியர்கள் 

தங்களின் கற்றல் கற்பித்தரைத் திரைமுரறச் கசயலி ககாண்டு 

பயன்படுத்துகின்றனர். சிை காைங்களுக்கு முன்பு கண்டுபிடிக்கப் பட்ை இந்தச் 

கசயலி தற்கபாது அதிகமாகக் கல்வியில் பயன்படுத்தப்பட்டுக் ககாண்டிருக்கும் 

பவ்டூண் கசயலிரயப் பற்றி நிரறய ஆசிாியர் அறிந்து ககாள்வதில்ரை. 

இதரனப் பற்றி கதாிந்து ரவத்திருக்கும் ஆசிாியர்களுக்கும் பவ்டூண் 

காகணாளித் கதாைர்பான புாிதல் மிகக் குரறவாக உள்ளது (எஸ் 

ஃபிாிஸ்னாய்ாி, எம் பி ைாைாாி & என் ஆர் கைஃபிசிஸ், 2018).  

 

 ஒரு மாணவனின் கல்வித் தைம் உயை வாசிப்புத் திறன் கபரும் 

பங்காற்றினாலும் மாணவர்களிரைகய வாசிப்புப் பழக்கம் மிகவும் குரறவாக 

உள்ளது. கதாைக்க நிரையிகை வாசிப்ரபச் சாியாகக் கற்றுக் 

ககாடுக்கப்பைாததால் இரைநிரைப்பள்ளிக்கு வந்த பிறகும் சிறிதும் வாசிக்க 

கதாியாமல் சிைமப்படுகின்றனர் (கசால்ைா, 2013 ). 
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 இவ்வாறு கற்றல் கற்பித்தலில் கதாழிநுட்பத்ரதப் பயன்படுத்த 

ஆசிாியர்கள் எதிர்ககாள்ளும் சிக்கல்கரளயும் மாணவர்களுக்கு வாசிப்புத் 

திறனில் உள்ள சிக்கல்கரளயும் கருத்தில் ககாண்டு ஆய்வாளர் பவ்டூண் 

காகணாளியின் துரணகயாடு மாணவர்களின் வாசிப்புத் திறரன குறிப்பாக 

உச்சாிப்பில்  உள்ள பகுதிரயக் ககாண்டு  இவ்வாய்ரவ கமற்ககாண்டுள்ளார் .     

 

 

1.4 ஆய்வு கநாக்கம்  

 

இவ்வாய்வு மூன்று கநாக்கங்களின் அடிப்பரையில் நைத்தப்பட்டுள்ளது. அரவ:  

1) சாியான உச்சாிப்புைன் வாசிப்பதில் மாணவர்கள் எதிர்ககாள்ளும் 

சிக்கல்கரள முன்னறித் கதர்வின் வழி கண்ைறிதல் . 

2) சாியான உச்சாிப்புைன் வாசிப்பதில் மாணவர்கள் எதிர்ககாள்ளும் 

சிக்கல்கலின்  காைணங்கரள ஆசிாியர்கள் மூைம் பகுத்தாய்தல்.  

3) மாணவர்களின் சாியான உச்சாிப்பில் வாசிக்கும் திறரன பவ்டூண் 

கசயலியின் பங்களிப்ரபக் கண்ைறிதல் . 
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1.5 ஆய்வு நன்ரமகள்  

 

ஆய்வானது எம்மாதிாியாக இருந்தாலும் எந்த ஒரு தைப்பினருக்காவது 

நன்ரமயளிக்கும் வரகயில் அரமந்திருக்க கவண்டும். அப்கபாழுது தான் 

அவ்வாய்விற்காகச் கசைவழிக்கப்பட்ை கநைம், பணம் இரவககளாடு, கசர்ந்து 

கசைவழிக்கப்பட்ை உைலுரழப்புப் பயனான ஒன்றிற்குச் 

கசைவழிக்கப்பட்ைதாக இருக்கும். இவ்வாய்வு மாணவர்கரள ரமயமிட்டு 

கமற்ககாள்ளப்படுவதால் இவ்வாய்வின் வழி, மாணவர்கள் அதிக நன்ரம 

கபறுகின்றனர். மாணவர்களின் வாசிப்புத் திறனில் ஏற்படும் சிக்கல்கரள இந்த 

ஆய்வின் வழி கண்ைறிய முடிகிறது. அச்சிக்கல் பவ்டூண் வழி 

கமம்படுத்தப்படுகிறது. எனகவ, மாணவர்கள் உைக்க வாசித்தல் திறனில் 

கமன்ரம அரைய இவ்வாய்வு வழி வகுக்கின்றது. அதுமட்டுமின்றி , இவ்வாய்வு 

பிற மாணவர்களுக்கும் நன்ரம பயக்கும். ஏகனனில், உைக்க வாசிப்பதில் 

சிக்கல்களுரைய மாணவர்கள்  பவ்டூண் அணுகுமுரறரயப் பயன்படுத்தித் 

தங்களின் திறரன கமம்படுத்திக் ககாள்ள இவ்வாய்வு துரணயாக இருக்கும். 

கமலும், மாணவர்கள் கற்றல் கற்பித்தலில் ஆர்வமாக ஈடுபை இவ்வாய்வு 

துரணபுாிகிறது. ஆசிாியர்கள் கற்றல் கற்பித்தலில் கதாழில்நுட்பத்ரதப் 
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பயன்படுத்திக் கற்பிக்கும் கபாது மாணவர்கள் ஆர்வமாகச் கசயல்படுவர். 

இதனால், கற்றல் கற்பித்தலில் பாைத்துரணப்கபாருள்களின் பங்கு 

முதன்ரமயாகும். ஆக, ஆசிாியர் உைக்க வாசித்தல் திறனில் உச்சாிப்ரப 

கமம்படுத்த பவ்டூண் பயன்படுத்தி கற்பிக்கும் கபாழுது மாணவர்கள் எளிதில் 

புாிந்து ககாள்ள முடியும் இவ்வாய்வு உைக்க வாசித்தல் திறரன கமம்படுத்த 

கமற்ககாள்வதால் மாணவர்களின் கபச்சுத் திறரன கமம்படுத்தவும் 

இவ்வாய்வுத் துரணபுாிகிறது . உைக்க வாசித்தல் திறரன கமம்படுத்துவதன் 

வழி மாணவர்கள் தங்கள் திறரன கமம்படுத்தி கபாட்டிகளில் பங்ககடுப்பதும் 

இவ்வாய்வின் வழி கிரைக்கப்கபறும் நன்ரமயாகும். உச்சாிப்பு ஆகியவற்ரறச் 

சாியாகப் பயன்படுத்தும் உத்திமுரறரய அறிந்து ககாண்டு மாணவர்கள் 

கபச்சுப் கபாட்டி, கவிரதப் கபாட்டி ஆகிய கபாட்டிகளில் பங்குப் கபற 

வாய்ப்பளிக்கிறது.       

 

கதாைர்ந்து, இவ்வாய்வு ஆசிாியர்களுக்கும் நன்ரம அளிக்கின்றது. 

மாணவர்களின் உைக்க வாசிப்பில் எதிர்கநாக்கும் சிக்கல்கரள எவ்வாறு 

கமம்படுத்தைாம் என அறியாமல் இருக்கும் ஆசிாியர்கள் இவ்வணுகுமுரறரயக் 

இவ்வாய்வில் ரகயாளைாம். ஆய்வாளர் வாசித்தலின் உைக்க கூறுகளுக்கு ஏற்ப 

ஒரு கசால்ரை எவ்வாறு உச்சாிக்க கவண்டும் என்பரதப் பயன்படுத்தியுள்ளார். 

அதன் வழி ஆசிாியர்கள் மாணவர்களின் சிக்கல்கரளக் கண்ைறிந்து 
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அச்சிக்கலுக்கு ஏதுவான உச்சாிப்பு ஒலிப்பதிவுகரளத் கதாிவு கசய்ய 

இவ்வாய்வு உறுதுரணயாக இருக்கும் வகுப்பில் கதாழில்நுட்பத்ரதப் 

பயன்படுத்திக் கற்பிக்கும் கபாழுது மாணவர்களின் ஈடுப்பாட்ரை இவ்வாய்வின் 

கண்டு பிடிப்புகளின் வழி ஆசிாியர்கள் அறிந்து ககாள்ள முடிகிறது.  

 

கமலும், ஆசிாியர்கள் இரைநிரைப்பள்ளிகளுக்கான தை 

அடிப்பரையிைான கரைத்திட்ைத்ரத (KSSM) பள்ளிகளில் 

நரைமுரறப்படுத்தவும் இவ்வாய்வு துரணப்புாிகிறது. 2017 ஆம் ஆண்டு 

முதைாம் படிவத்திற்கு அமல்படுத்தப்பட்ை கரைத்திட்ைம் கற்றல் கற்பித்தலில் 

ஆசிாியர்களுக்கு ஒரு சிறு தடுமாற்றம் இருக்கைாம். அதரனக் கரளய 

இவ்வாய்வு ஆசிாியர்களுக்கு உறுதுரணயாக அரமயும் மாணவர்களிைத்தில் 

உைக்க வாசித்தல் திறரன அதிலும் உச்சாிப்ரப  எவ்வாறு கமம்படுத்தைாம் 

என்பரத ஆசிாியர்கள் அறிந்து ககாள்வர்.  

 

அடுத்ததாக, பிற ஆய்வாளர்களுக்கும் இவ்வாய்வு நன்ரம அளிக்கின்றது. 

கதாழில்நுட்பம் பல்லூைகம் அல்ைது வாசித்தல் குறிப்பாக, சாியாக உச்சாித்தல்  

கதாைர்பாக ஆய்ரவ கமற்ககாள்ளவிருக்கும் ஆய்வாளர்களுக்கு இந்த ஆய்வு 

ஒரு முன் மாதிாியாக அரமயும் அதுமட்டுமின்றி புதிய ஆய்வாளர்களுக்கு ஓர் 
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ஆய்வு எவ்வாறு இருக்க கவண்டும் என்பரத அறிந்து ககாள்ள இவ்வாய்வு 

துரணபுாியும். இவ்வாய்வின் குரற நிரறகரள அறிந்து பிற ஆய்வாளர்கள் 

தங்களின் ஆய்ரவ கமம்படுத்த சிறப்பாக கமற்ககாள்ளைாம்.  

 

 

1.6 ஆய்வு எல்ரை  

 

இவ்வாய்ரவ ஆய்வாளர் மாநிைத்தில் கபைா உள்ள ஓர் இரைநிரைப்பள்ளியில் 

கமற்ககாண்டுள்ளார் . இந்தப் பள்ளி நகைப்புறப் பள்ளியாகக் கருதப்படுகிறது. 

இவ்வாய்விற்குப் படிவம் இைண்டு மாணவர்கள் மட்டுகம 

உட்படுத்தப்பைவுள்ளனர். ஆய்வாளர் தமிழ்கமாழிப் பாைத்ரதத் கதர்வுப் 

பாைமாக எடுக்கும் பத்து மாணவர்கரள இவ்வாய்வில் உட்படுத்தியுள்ளார். 

இந்த ஆய்விற்கு பண்புசார் முரற மட்டுகம ஆய்வாளைால் 

ரகயாளப்பட்டுள்ளது. இவ்வாய்விற்கு ஆய்வின் கருவிகளாக முன்னறித் கதர்வு, 

கநர்காணல், பவ்டூண் கசயலி பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன . 
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1.7 ஆய்வுச் சான்றாதாைங்கள்  

 

இந்த ஆய்வின் கநாக்கத்ரத முழுரமப்கபறுவதற்குப் பை மூைங்களிலிருந்து 

தைவுகள் கசகாிக்கப்பட்ைன அவ்வரகயில் தகவல்கரளப் கபறுவதற்கு 

முதன்ரமச் சான்றாதாைம் மற்றும் துரணச் சான்றாதாைம் என இரு வரகயான 

சான்றாதாைங்கள் துரணப்புாிந்தன. இவ்வாய்வுக்கு முதன்ரமச் 

சான்றாதாைமாகப் படிவம் இைண்டு பயிலும் பத்து மாணவர்கள் 

கதர்ந்கதடுக்கப்பட்ைனர் . கமலும், இைண்ைாம் படிவம் கற்பிக்கும் தமிழ் கமாழி 

ஆசிாியரும் இவ்வாய்வின் சான்றாதாைமாகத் கதர்ந்கதடுக்கப்பட்ைார் அவாிைம் 

மாணவர்கள் வாசிப்புத் திறனில் உச்சாிப்பில் எதிர்கநாக்கும் சிக்கல்கரளக் 

கண்ைறிய கநர்காணல் நைத்தப்பட்ைது. அதன் வழி கிரைக்கப்கபறும் தைவுகள் 

பகுப்பாய்வுச் கசய்யப்பட்ைன.  

 

 கதாைர்ந்து, துரணச் சான்றாதாைமாக ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்ைரவ 

இந்த ஆய்வு கதாைர்பான புத்தகங்கள், ஆய்கவடுகள், ஆய்வுக் கட்டுரைகள், 

இரணயத்தில் உள்ள சிை அகப்பக்கங்கள் ஆகியரவ ஆகும். இரவகளிலிருந்து 

திைட்ைப்படும் தகவல்கள் இவ்வாய்ரவ கமற்ககாள்ள துரணப் புாிந்தன. 

இரவகவ இவ்வாய்வின் முதன்ரம மற்றும் துரணரமச் சான்றாதாைங்கள் 

ஆகும்.  
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1.8 கரைச்கசாற்கள்   விளக்கம்  

 

வழக்கத்தில் குரறவாகப் பயன்படுத்தப்படும் புதிய கசாற்கரளக் 

கரைச்கசாற்கள் என்று கூறுவார்கள்.  

 

 

1.8.1 வாசிப்புத் திறன்  

 

வாசிப்புத் திறன் என்பது திறன்களுக்ககல்ைாம் அடிப்பரையாகத் திகழ்கிறது. 

நூலிலுள்ள கருத்துகரளப் புாிந்துககாள்ள கவண்டுமாயின் நூரை நன்கு 

வாசிக்க கவண்டும். பிரழயில்ைாமல், கதளிவாக வாசிக்க கற்றுக் ககாள்ளல் 

வாசிப்பதனாகைகய, பல்துரற அறிவும் கபற முடியும். ககாஞ்சும் 

பருவத்தினின்று துஞ்சுப் பருவம் வரை வாழ்க்ரகக்கு இன்றியரமயாது 

கவண்ைப் கபறும் ஒரு கமாழித்திறகன வாசிப்பாகும். கமாழியின் வாிவடிவத்ரத 

அடிப்பரையாகக் ககாண்ை திறன்கள் வாசித்தல் மற்றும் எழுதுதல் ஆகும் . 
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 வாசித்தலில் ஆழ்ந்த வாசிப்பு, அகன்ற வாசிப்பு, உைக்க வாசிப்பு, கமௌன 

வாசிப்புப் கபான்ற பல்கவறு வரககள் உள்ளன. ஒருவர் விரைந்து வாசிக்கும் 

கநைத்தில் உச்சாிக்கும் சமயத்தில் மற்றவர்களுக்குப் கபாருள் விளங்காமல் 

கபாகக் கூடும். கமௌன வாசிப்பின் கபாது எந்தகவாரு சிக்கலும் இருக்காது. 

எனகவ, வாசிப்பு முக்கிய ஒன்றாக அரமகிறது.  

 

 

1.8.2 பவ்டூண் (Powtoon)  

 

பவ்டூண் எனப்படுவது ஒரு கசயலியாகும். இந்தச் கசயலியில் ‘Animation' நகரும் 

பைங்கரளக் ககாண்டு திரைமுரறச் கசயலி மற்றும் காகணாளிகள் கசய்யைாம்.  

Powtoon is a company which sells cloud - based 

software (SaaS) for creating animated presentations 

and animated explainer videos. 

பவ்டூண் எனப்படுவது (SaaS) எனும் கமன்கபாருரள விற்கும் ஒரு 

கதாழிற்சாரையாகும் இந்த (SaaS) கமன்கபாருள் நகரும் பைங்கள் 
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ககாண்ை திரைமுரறச் கசயலி மற்றும் விளக்கக் காகணாளிகள் தயாாிக்க 

உதவிப் புாியும்.   

 

இந்தப் பவ்டூண் கசயலிரய ‘Ilya Spitalnik’ மற்றும் ‘Daniel 

Zaturansky' என்ற இருவரும் இரணந்து 24- ஆம் திகதி அக்கைாபர் மாதம் 

2011-இல் கண்டுபிடித்துள்ளனர் இந்தச் கசயலிக் கற்றல் கற்பித்தல் 

நைவடிக்ரககளுக்குக் காகணாளி தயாாிக்கப் கபரும் துரணயாக விளங்கி 

வருகிறது.  

 

 

1.9 கதாகுப்புரை  

 

இந்த இயலில் இவ்வாய்ரவப் பற்றிய கமகைாட்ை விளக்கங்கள் 

கண்ைறியப்பட்டுள்ளன . முன்னுரை, ஆய்வுப் பின்னனி, ஆய்வுச் சிக்கல், ஆய்வு 

கநாக்கம், ஆய்வு நன்ரம, ஆய்வு எல்ரை, கரைச் கசாற்கள் கபான்றரவகளுக்கு 

ஆய்வாளைால் விளக்கமளிக்கப்பட்டுள்ளன. இரவ அரனத்தும்  இவ்வாய்விற்கு 

ஓர் அறிமுகமாக விளங்குகின்றது. 




